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1 Informacje
ogbélne i
ostrzezenia

Rebreather Symbios CM wraz z kompatybilnym
komputerem nurkowym jest klasyfikowany jako
Srodek ochrony osobistej zgodnie z
rozporzgdzeniem UE 2016/425 i chroni przed
zagrozeniami wymienionymi w kategorii ryzyka
S0l lli(a): substancjami i mieszaninami
niebezpiecznymi dla zdrowia.

Zgodnie z rozporzgdzeniem UE w sprawie
$rodkow ochrony indywidualnej 2016/425,
zatgcznik |, rebreather Symbios CM chroni
uzytkownika/nurka przed ryzykiem:

—atmosfery z niedoborem tlenu

—utoniecie

Poprzez dostarczanie gazu oddechoweqgo i
dalszy recykling gazu oddechowego, w tym
oczyszczanie CTHE?2 i automatyczna kontrola
P02. Rebreather ostrzega nurka w przypadku
niskiego cisnienia w butli lub gdy PO2 wynosi <
0,4 baralub > 1,6 bara.

Ten sprzet ochrony osobistej jest
przeznaczony do uzytku pod woda. SOl chroni
przed tymi zagrozeniami tylko wtedy, gdy jest
uzywany prawidtowo. Produkt moze by¢
uzywany wytgcznie po doktadnym zapoznaniu
sie z niniejszg instrukcjg i ukonczeniu szkolenia
w akredytowanej instytucji szkoleniowej,
specjalizujagcej sie w nurkowaniu z
rebreatherem Symbios CM. Uzytkownik
urzgdzenia musi posiadac certyfikat wydany

przez odpowiednig instytucje, aby moc
korzystac z rebreathera Symbios CM.

NOTICE

Obowiagzkowa lektura

Przed uzyciem rebreathera Symbios CM nalezy
doktadnie przeczytac i zrozumiec¢ niniejsza
instrukcje oraz instrukcje kompatybilnego
komputera nurkowego.

Aby uzyskac najnowsze wersje, aktualizacje i
instrukcje do pobrania, odwiedz strone:
Instrukcje Halcyon Symbios

W niniejszej instrukcji zastosowano trzy
nastepujace symbole ostrzegawcze:
OSTRZEZENIE, UWAGA i UWAGA, ktore
dostarczajg uzytkownikom niezbednych
informacji o potencjalnych zagrozeniach i
prawidtowych procedurach.

A OSTRZEZENIE

OSTRZEZENIA wskazuja na potencjalnie
niebezpieczne sytuacje, ktore, jesli sie ich nie
uniknie, moga spowodowac powazne
obrazenia, a nawet smierc.

A PRZESTROGA

PRZESTROGI wskazujg na niebezpieczne
sytuacje, ktore, jesli sie ich nie uniknie, moga
spowodowac niewielkie lub umiarkowane
obrazenia.

UWAGA

UWAGI stuzg do przekazywania waznych
informacji dotyczacych instalacji, obstugi,
konserwacji i dziatania urzgdzenia oraz
0golnych wskazdwek lub instrukcji.
Nieprzestrzeganie tych informacji moze
spowodowac uszkodzenie urzadzenia, ale nie
wigze sie z ryzykiem obrazen ciata.


https://www.halcyon.net/support

Szybkie ostrzezenia dotyczace
bezpieczenstwa - rebreather Symbios CM

Przeczytaj przed uzyciem!

A OSTRZEZENIE

Wymagane szkolenie - Rebreather Symbios CM
mozna uzywac wytacznie po ukonczeniu
certyfikowanego szkolenia u autoryzowanego
instruktora.

A OSTRZEZENIE

Nie zastepuje szkolenia - niniejsza instrukcja
ma charakter wytgcznie informacyjny i nie
zastepuje formalnego szkolenia dotyczacego
recyrkulacji powietrza.

A OSTRZEZENIE

Ryzyko podtrzymywania zycia - CCR moze ulec
awarii bez ostrzezenia. Zawsze nalezy mie¢
przy sobie niezalezny system bailout,
wystarczajgcy do bezpiecznego wynurzania.

A OSTRZEZENIE

Obowigzkowe kontrole - wykonaj wszystkie
testy przed nurkowaniem, stale monitoruj POz i
$cisle przestrzegaj okreslonych odstepow
czasu miedzy przeglagdami.

A OSTRZEZENIE

Zakaz nieautoryzowanych modyfikacji - zmiany
lub uzycie niezatwierdzonych czesci powoduje
uniewaznienie certyfikatu CE, gwarancji i
odpowiedzialnosci producenta.

A OSTRZEZENIE

Tylko do uzytku zgodnego z przepisami - nalezy
uzywac wytgcznie certyfikowanych cylindrow i
podzespotéw zgodnych z przepisami kraju
uzytkowania.

A OSTRZEZENIE

Odpowiedzialnosc¢ nurka - bezpieczenstwo
nurkowania zalezy od czujnosci, przeszkolenia i

przestrzegania instrukcji producenta.

A OSTRZEZENIE

RYZYKO POZARU/WYBUCHU TLENU

Praca z tlenem stwarza powazne zagrozenie
pozarem i wybuchem. Obowigzkowe jest sciste
przestrzeganie nastepujacych zasad:

A OSTRZEZENIE

Wszystkie elementy podtgczone do reduktora
tlenowego musza by¢ czyste i kompatybilne z
tlenem. Dotyczy to wezy, przytaczy wezy,

ztgczek, wezy wysokiego i niskiego cisnienia.

A OSTRZEZENIE

Podtaczanie i odtagczanie przewodow
tlenowych moze by¢ wykonywane wytacznie
przez przeszkolony personel, posiadajacy
kwalifikacje do serwisowania urzadzen z
uzyciem tlenu.

A OSTRZEZENIE

Nigdy nie podtgczaj ani nie odtgczaj wezy w
srodowisku zanieczyszczonym lub
pozbawionym tlenu. Weglowodory, smar, kurz
lub czastki state moga stanowic¢ zrodto
zaptonu.

A OSTRZEZENIE

Nigdy nie uzywaj butli z tlenem o temperaturze
wyzszej niz 30°C. Wysoka temperatura
zwieksza ryzyko zaptonu.

A OSTRZEZENIE

Zawsze powoli zwiekszaj cisnienie w uktadzie.
Uwaga: Powolne otwieranie zaworu nie jest
tozsame z powolnym zwiekszaniem cisnienia.
Zapewnij stopniowe zwiekszanie cisnienia, aby
unikng¢ nagrzewania adiabatycznego.

A OSTRZEZENIE

Przed demontazem nalezy catkowicie spuscic¢
cisnienie w wezach. Otwieranie lub
zdejmowanie przytgczy pod cisnieniem moze
spowodowac pozar lub wybuch.



A OSTRZEZENIE

Do komponentéw pracujacych z tlenem mozna
stosowac wytacznie zatwierdzone srodki
smarne i materiaty uszczelniajgce. Materiaty
niezatwierdzone moga ulec zaptonowi pod
wptywem tlenu.

A OSTRZEZENIE

Niedostosowanie sie do tych wymagan stwarza
powazne ryzyko pozaru, wybuchu, powaznych
obrazen lub $mierci.

A OSTRZEZENIE

Producent nie ponosi zadnej
odpowiedzialnosci w przypadku
niedotrzymania tych zasad.

A OSTRZEZENIE

Nurkujac z rebreatherem Symbios CM,
potwierdzasz, ze jestes Swiadomy tych
zagrozen i przyjmujesz petng
odpowiedzialnos¢ za wtasciwe uzytkowanie i
zgodnos¢ z normami CE UE.

Halcyon Manufacturing
24587 NW 178th PI

High Springs, FL 32643, USA
info@halcyon.net

Modut B Halcyon: CW/PPER/9/08/2025

Modut D Halcyon: CW/PPER/10/08/2025

2 Informacje

ogdlne

Gratulujemy wyboru rebreathera Halcyon
Symbios CM. Ten montowany na klatce
piersiowej rebreather z obiegiem zamknietym
reprezentuje najnowsza generacje inzynierii
Halcyon, taczac lata rozwoju i testéw w terenie,
tworzac lekki, niezawodny i wysoce wydajny
system.

Rebreather Symbios CM zostat zaprojektowany
z myslg o niezawodnej wydajnosci w szerokim
zakresie srodowisk nurkowych, spetniajgc
potrzeby zaréwno nurkow rekreacyjnych, jak i
zaawansowanych nurkow technicznych. Jego
kompaktowa konstrukcja, innowacyjna
konfiguracja montazu na klatce piersiowej oraz
najnowoczesniejsza elektronika sprawiaja, ze
doskonale nadaje sie zarowno do podrozy,
szkolen, jak i misji ekspedycyjnych.

Sercem rebreathera Symbios CM sg zasady
redundanciji, elastycznosci i trwatosci. System
integruje sprawdzong technologie
pochtaniania CO. z zaawansowanym
monitorowaniem tlenu i tgcznoscig
bezprzewodowa, dzieki czemu mozesz skupi¢
sie na nurkowaniu, zachowujac jednoczesnie
precyzyjna kontrole nad systemem
podtrzymywania zycia. Funkcje takie jak szybki
montaz, intuicyjny demontaz i bezproblemowa
integracja z ekosystemem Halcyon Symbios
zapewniajg dodatkowe bezpieczenstwo,
wydajnos¢ oraz tatwosc¢ uzytkowania.

Rebreather Symbios CM jest przeznaczony dla
odpowiednio przeszkolonych i
wykwalifikowanych nurkow, ktorzy potrafig go
zmontowac, przygotowac i obstugiwac zgodnie


mailto:info@halcyon.net

zinstrukcjg zawartg w niniejszej instrukcji.
Dzieki odpowiedniemu szkoleniu i dbatosci
rebreather Symbios CM stanie sie zaufanym
partnerem podczas nurkowan od ptytkich,
rekreacyjnych wycieczek po wymagajace,
techniczne eksploracje.

Przed uzyciem rebreathera Symbios CM
prosimy o doktadne zapoznanie sie z
informacjami zawartymi w niniejszej instrukcji.
Nalezy pamietac, ze nurkowanie wigze sie z
wieloma zagrozeniami. Komputer rebreathera
moze narazi¢ na ryzyko powaznych obrazen lub
$mierci spowodowanych chorobg
dekompresyjna, toksycznoscig tlenowa lub
innymi zagrozeniami zwigzanymi z
nurkowaniem.

Nie nalezy uzywac rebreathera Symbios CM,
jeslinie jestes Swiadomy tych zagrozen lub ich
nie akceptujesz.

Wszelkie pdzniejsze zmiany lub aktualizacje
niniejszej instrukcji beda dostepne na
stronie:Halcyon.net i u instruktoréow
zatwierdzonych przez producenta.

2.3.1 Limity giebokosci

Rebreather Symbios CM zostat przetestowany i
certyfikowany zgodnie z normg EN 14143:2013
do maksymalnej gtebokosci roboczej
wynoszacej 100 m/330 ft.

—W przypadku stosowania powietrza jako
diluentu maksymalna gteboko$¢ operacyjna

wynosi 40 m/130 ft ze wzgledu na parcjalne
cisnienie tlenu i ryzyko narkozy.

—W przypadku stosowania trimiksu jako
diluentu maksymalna gtebokos¢ operacyjna
wynosi 100 m/330 ft, pod warunkiem
odpowiedniego przeszkolenia, certyfikacji i
zaplanowania nurkowania.

A OSTRZEZENIE

Przekroczenie tych limitow powoduje utrate
zgodnosciz normg CE i moze skutkowaé
powaznymi obrazeniami lub smiercia.

2.3.2 Limity temperatury

Aparat oddechowy Symbios CM jest
dopuszczony do stosowania w zakresie
temperatur od +4 °C/39 °F do +34 °C/93 °F
zgodnie z normg EN 14143:2013.

—Przechowywanie krétkoterminowe: od -10
°C/50 °F do +50 °C/122 °F

—Przechowywanie dtugoterminowe: od +5
°C/41°F do +20°C/68 °F

A PRZESTROGA

Uzycie poza zatwierdzonym zakresem
operacyjnym moze prowadzic¢ do
nieprawidtowego dziatania, obnizenia
wydajnosci pochtaniacza lub obrazen nurka.

2.3.3 Limity czasu pracy
pochtaniacza

A PRZESTROGA

Czas pracy pochtaniaczairyzyko CO.
Rebreather Symbios CM jest wyposazony w
osiowy pochtaniacz COz, przetestowany
zgodnie znormag EN 14143:2013.



—Maksymalny zatwierdzony czas dziatania: 160
minut (2 godziny 40 minut) przy:

—RMV: 40 I/min

—Wtrysk CO2: 1,6 I/min
—Temperatura wody: +4 °C/39 °F
—Gtebokos¢: profil 40 m/130 ft

A OSTRZEZENIE

Czas dziatania pochtaniacza jest w duzym
stopniu zalezny od tempa pracy, temperatury
wody, gtebokosci oraz warunkéw
oddechowych. Przekroczenie zalecanego
czasu dziatania lub nurkowanie z wiekszym
obcigzeniem moze prowadzi¢ do
przedwczesnego przebicia CO: i stwarzac
powazne ryzyko hiperkapnii.

2.4.1 Intensywnos$é wysitku

Aparat oddechowy Symbios CM zostat
przetestowany zgodnie z norma EN 14143:2013
przy nastepujacych objetosciach oddechowych
na minute (RMV):

—401/min RMV - standardowe warunki testowe
do oceny czasu dziatania i wydajnosci
pochtaniacza CO.

—62,51/min RMV - podwyzszone obcigzenie
odniesienia do testow wydajnosci awaryjnej
—751/min RMV - Maksymalne obcigzenie praca

w celu zapewnienia zgodnosci oddechu

Wydajnosc¢ rebreathera Symbios CM miesci sie
w tych zakresach. Uzytkowanie powyzej tych
limitow nie zostato ocenione zgodnie z
normami CE i moze zagrazac bezpieczenstwu.

A OSTRZEZENIE

Nurkowie powinni zaktada¢ zmniejszona

wytrzymatos¢ pochtaniacza i zwiekszone
zuzycie tlenu przy wiekszych obcigzeniach oraz
stosowac konserwatywne marginesy
bezpieczenstwa podczas planowania nurkowan
w trudnych warunkach.

2.4.2 Pozycja pionowa z
gtowg w gore lub w déi

A PRZESTROGA

UWAGA - pozycja nurka i zmiennos¢
wydolnosci oddechowej

—Aparat oddechowy Symbios CM przeszedt
testy CE zgodnie znormg EN 14143:2013, ale
opor oddechowy zmienia sie w zaleznosci od
pozycji, w jakiej nurek porusza sie w wodzie.
—W przypadku wystgpienia dyskomfortu, nurek
powinien natychmiast przej$¢ na system
bailout o obiegu otwartym, az do momentu
odzyskania mozliwosci swobodnego
oddychania.

2.4.3 Oczekiwane stezenia
gazéw wdychanych

Przewidywany zakres nastaw dla rebreathera
wynosi od 0,5do 1,4 bara. W domysinym trybie
sterowania stezenie tlenu (FO.)jest
utrzymywane na statym poziomie do
gtebokosci 12 m/40 ft. Ponizej tej gtebokosci
nastawa automatycznie zmienia sie na 1,1bara.
Dodatkowo dostepne sg dwie state nastawy:
0,8 barai1,2 bara, do wyboru recznego.

Ponizszy wykres ilustruje frakcje tlenu (0z)i
azotu(N:) podczas stosowania powietrza
rozcienczajgcego, pokazujac, jak zmieniaja sie
w zaleznosci od gtebokosci i trybu nastawy.



Expected N2 and O2 Fractionswith Diluent Air

Nurkowanie gtebiej niz maksymalna zalecana
gtebokos$c¢ rekreacyjna, wynoszaca 40 metrow,
wymaga specjalistycznego przeszkolenia,
poniewaz ryzyko znacznie wzrasta. Osiggniecie
maksymalnej gtebokosciroboczej 100 metrow
wymaga uzycia diluentu Trimix 10/70(10% Oq;
70% He; 20% N:)i moze by¢ podejmowane
wytacznie przez odpowiednio przeszkolonych i
wykwalifikowanych nurkow.

A PRZESTROGA

Limity narazenia na tlen

—Aparat oddechowy Symbios CM jest
certyfikowany do pracy z parametrami tlenu
wynoszgcymi od 0,5 do 1,4 bara PO, (EN
14143:2013).

—Ryzyko niedotlenienia: Wdychane cisnienie
parcjalne tlenu (PO:) ponizej 0,16 bara moze
spowodowac utrate przytomnosci i smierc.
—Ryzyko hiperoksji: Wdychane cisnienie
parcjalne tlenu powyzej 1,6 bara moze
powodowac toksycznosc tlenowg w
osrodkowym uktadzie nerwowym oraz drgawki,
z ryzykiem utoniecia.

—Nurkowie musza wybrac¢ punkty nastaw
odpowiednie do planowanej gtebokosci,
obcigzenia i mieszanki gazowej, a takze stale
monitorowac PO: w trakcie wszystkich faz
nurkowania.

—Narazenie na tlen musi by¢ kontrolowane

zgodnie z uznanymi normami (np. tabelami
NOAA CNS i 0TU) oraz szkoleniem nurka.

2.4.4 Widocznosé

A OSTRZEZENIE

Wymagania dotyczace widocznosci

Podczas nurkowania nurek musi by¢ w stanie
wyraznie i stale odczytywac wszystkie
kluczowe informacje wyswietlane na
Handsecie i/lub HUD-zie. Zgodnie znormg EN
14143 bezpieczna obstuga rebreathera
wymaga, aby uzytkownik zawsze miat
mozliwos¢ monitorowania danych z systemow
podtrzymujgcych zycie.

Z tego powodu rebreather Symbios CCR nalezy
stosowac wytacznie w wodzie, w ktorej
widocznosc przekracza okoto 30 cm/1ft.
Uzywanie rebreathera w warunkach
uniemozliwiajgcych nurkowi odczytanie
informacji z Handsetu lub HUD-u znacznie
zwieksza ryzyko niewtasciwego uzycia sprzetu,
niewykrycia niebezpiecznych poziomoéw PO.
oraz w konsekwencji obrazen lub $mierci.

2.4.5 Stosowanie gazéw o
wysokiej zawartosci tlenu

Rebreather Symbios CM moze utrzymywac
cisnienia parcjalne tlenu w zakresie
zatwierdzonym przez CE, od 0,5do 1,4 bara
P0.. Stosowanie wysokich frakcji tlenu
wymaga scistego przestrzegania ustalonych
wytycznych dotyczacych ekspozycji na tlen.

— Toksycznosc¢ tlenowa CNS jest funkcja
cisnienia tlenu i czasu ekspozycji. Nurkowie
muszg planowac nurkowania w granicach

limitéow CNS NOAA lub rownowaznych uznanych



norm.
— Toksycznosc tlenowa ptuc jest wynikiem
dtugotrwatego narazenia na stezenie tlenu
powyzej 0,5 bara PO.. Jest ona monitorowana
za pomocag jednostek toksycznosci tlenowej
(OTU).

—10TU=1minuta przy cisnieniu 1,0
bara POz i oddychaniu 100% tlenem.

— Najbardziej konserwatywne limity
zalecajg maksymalnie 300 jednostek OTU
dziennie podczas powtarzalnych lub
wielodniowych nurkowan.

— Nurkowie sg odpowiedzialni za obliczenie
skumulowanej liczby OTU przy uzyciu procedur
opracowanych przez NOAA lub inne uznane
organizacje szkoleniowe (np. GUE, IANTD, TDI).

A PRZESTROGA

Narazenie na tlen

Zaniedbanie monitorowania i ograniczania
wartosci CNS% i OTU moze prowadzic¢ do
drgawek, uszkodzenia ptuc, utraty
przytomnosci lub smierci.

2.4.6 Potencjalne
diugoterminowe skutki
zdrowotne

W momencie publikacji niniejszego
opracowania nie przeprowadzono zadnych
wiarygodnych badan naukowych dotyczacych
dtugoterminowych skutkow zdrowotnych
wielokrotnego stosowania recyrkulatorow i
narazenia na podwyzszone cisnienia parcjalne
tlenu.

— Nurkowie powinni mie¢ swiadomos¢, ze
dtugotrwata lub powtarzajgca sie ekspozycja
na podwyzszone stezenie PO, moze mie¢
nieznane skumulowane skutki dla zdrowia.

— Obowiagzkiem nurka jest pozostawanie na

biezaco z aktualnymi wynikami badan
naukowych i wskazowkami ekspertow
dotyczacymi dtugotrwatego narazenia natlen.

UWAGA

Odpowiedzialno$¢ uzytkownika

Dtugoterminowe zagrozenia dla zdrowia
zwigzane z nurkowaniem z recyrkulatorem
cyrkulacyjnym (CCR) nie zostaty w petni
okreslone. Nurkowie powinni stosowac
ostrozne praktyki i by¢ na biezgco informowani
przez uznane agencje szkoleniowe i autorytety
medyczne.

2.4.7 Wymagania dotyczace
bailout’u

Rebreather Symbios CM to system
podtrzymywania zycia, ktory moze ulec awarii
bez ostrzezenia. Zgodnie z praktyka nurkowa,
nurkowie muszg posiadac system bailout o
obiegu otwartym, odpowiedni do planowanego
profilu nurkowania.

— Zapas gazu bailout musi zapewniac¢
wystarczajgca ilos¢ gazu oddechowego, aby
umozliwi¢ kontrolowane wynurzenie, wliczajgc
w to wymagang dekompresje, z maksymalnej
gtebokosci i w przewidywalnych sytuacjach
awaryjnych.

— Sprzet bailout musi by¢ skonfigurowany w
sposdéb umozliwiajgcy natychmiastowy dostep
i przetestowany przed kazdym nurkowaniem.
— Podczas nurkowan, w ktorych spodziewane
sg zwiekszone tempo pracy, dtuzsza
penetracja lub zwiekszone wymagania
dekompresyjne, nalezy uwzgledni¢ dodatkowe
mozliwosci ewakuacyjne.



A PRZESTROGA

Gotowosc¢ do bailout'u

Brak odpowiednio dobranego systemu bailout
moze spowodowac, ze w przypadku awarii CCR
bezpieczne wynurzanie nie bedzie mozliwe, co
moze skutkowac powaznymi obrazeniami lub
Smiercia.

2.5.1 Opis ogdlny i zasady
dziatania

Rebreather Symbios CM zostat zaprojektowany
jako wysoce wydajny system oszczedzania
gazu, wydtuzajacy czas nurkowania dzieki
recyklingowi gazu oddechowego za pomocg
Zaawansowanego systemu oczyszczania z COa.
Jego unikalna funkcja bezprzewodowa ptynnie
taczy gtowice rebreathera CCR z Handsetami
Symbios i HUD-umi, zapewniajgc nurkom
monitorowanie POz w czasie rzeczywistym oraz
informacje zwrotne z systemu bez
koniecznosci stosowania kabli. To potagczenie
wydajnosci gazu i usprawnionej integracji
bezprzewodowej zapewnia wieksze
bezpieczenstwo, niezawodnosc¢ i swobode
ruchow pod woda.

»
7

Dive Computer HUD (Head Up Display)

Dive Computer Handset (arm wion)

UWAGA

Elektroniczna gtowica CCR

Elektroniczna gtowica CCR automatycznie
kontroluje PO, gazu oddechowego.
Komunikacja bezprzewodowa stuzy wytgcznie
do przesytania danych z rebreathera do
Handsetu i HUD-u. Urzadzenia te wyswietlajg
PO:iinne istotne informacje, ale nie majg
wptywu na sterowanie nastawa.

UWAGA

Elektroniczna gtowica CCR zawiera
zintegrowany silnik wibracyjny, ktéry dziata
jako aktywne urzgdzenie ostrzegawcze.
Ostrzega nurka, gdy stezenie PO. wzrosnie
powyzej bezpiecznych limitow lub spadnie
ponizej nich.



Exhalation

2.5.2 Schemat techniczny

Inhalation

Symbios CM Rebreather to montowany na
klatce piersiowej rebreather o obiegu
zamknietym, sktadajgcy sie z nastepujacych
gtéwnych komponentdw:

— Kanister CCR - zawierajgcy osiowy
pochtaniacz CO. i podstawe montazowa butli
tlenowe;.

— Gtowica CCR - zawiera elektronike sterujaca,
elektrozawor, trzy czujniki tlenu oraz przytacza
dla przewodow tlenowych wysokiego (HP) i
$redniego cisnienia(IP). Dwa gniazda
czujnikow tlenu sg przeznaczone dla czujnikow
analogowych, a trzecie moze odbierac sygnat z
czujnika analogowego. Czujnik Halcyon
GreenFlash™, czujnik cyfrowy lub zatwierdzony
czujnik analogowy.

— Zawor kombinowany ADV/BQOV - petnigcy
funkcje zarowno automatycznego zaworu
diluentu (ADV), jak i zaworu bailout (BOV), z
bezposrednim podtaczeniem do zrodta
diluentu.

02 IP hose -> Sclencid _/
02 HP hose -> O2 tank

02 manual addition valve |

Symbios Components

b
Front view O

Inhala Counterdung

CCR Head

'_Exhale Counterung

1stStage

— Worek wdechowy i wydechowy -
asymetryczne, trojwymiarowe worki
oddechowe zaprojektowane w celu
zapewnienia optymalnej wydajnosci
oddychania.

— Petla oddechowa - wyposazona w zawér
powierzchniowy (DSV) stuzacy do izolowania
petli na powierzchni.

— Requlator tlenu ze zintegrowanym MAV -
umozliwiajacy reczne dodawanie tlenu.

— Waz przytaczeniowy diluentu - do tatwego
podtaczania do roznych zbiornikow
zaopatrzeniowych.

— Ochronna torba zewnetrzna - solidna
obudowa ostaniajgca rebreather, zapewniajgca
ochrone i wiele punktow montazowych
umozliwiajagcych bezpieczne przymocowanie
do nurka.

A PRZESTROGA

Rebreather Symbios CM musi by¢ wyposazony



w butle tlenowa spetniajgcg krajowe normy
certyfikacyjne, odpowiednig do obstugi tlenu i
dostosowang do planowanego czasu trwania
nurkowania.



2.5.3 Podstawowa zasada
dziatania

— Wydychany przez nurka gaz kierowany jest do
petli oddechowe;.

— Gaz przeptywa przez pochtaniacz COz, w
ktérym dwutlenek wegla (CO.) powstajgcy w
procesie metabolizmu jest chemicznie
usuwany.

— Tlen(02) metabolizowany przez nurka jest
uzupetniany poprzez dodawanie z zapasow
poktadowych. Dodawanie tlenu jest
kontrolowane przez:

—— Automatyczny wtrysk przez
elektrozawor, dziatajacy na podstawie
wybranej nastawy i monitorowany przez uktad
elektroniczny.

—— Zawory dozujgce reczne (MAV),
ktore umozliwiajg nurkowi dodawanie tlenu w
razie potrzeby.

— Uzupetnianie diluentu odbywa sie poprzez
dodawanie z zewnetrznego zrédta. Dodawanie
jest kontrolowane przez:

—— Automatyczny zawor diluentu (ADV)
dostarczajacy diluent przy zmniejszonej
objetosci workow oddechowych.

——W rebreatherze Symbios CM
zastosowano zintegrowany zawo6r ADV i BOV,
co pozwala takze nareczne dodawanie
diluentu z tego samego, poktadowego
reqgulatora.

— Sktad wdychanego gazu zmienia sie
nieustannie podczas nurkowania,
automatycznie utrzymujac parcjalne cisnienie
tlenu (POz2) w wybranym zakresie nastaw (0,5 -
1,4 bara).

2.5.4 Przepiyw
funkcjonalny petli
oddechowe]j

1. Wdychanie - nurek wdychagaz z
workow oddechowych, ktore
dostarczajg oczyszczong i uregulowang
mieszanke tlenowa.

2. Monitorowanie gazu - Nurek stale
monitoruje PO, za pomocg HUD-u i
Handset Symbios, a redundantne
systemy czujnikdéw zapewniaja
informacje zwrotne w czasie
rzeczywistym.

3. Wydech - wydychany gaz wraca do
petli, przechodzi z powrotem przez
worki oddechowe i jest kierowany do
kanistra pochtaniacza.

4. Pochtanianie CO. - materiat
pochtaniacza usuwa dwutlenek wegla z
wydychanego gazu.

Dodawanie tlenu - tlen jest
wstrzykiwany automatycznie lub
recznie w celu utrzymania wybranej
nastawy. Mozna rowniez dodac diluent
w celu kontrolowania objetosci petl,
PO: lub ptywalnosci.

5. Cykl sie powtarza - oczyszczony i
wzbogacony w tlen gaz jest nastepnie
ponownie wdychany, co zamyka
zamkniety cykl oddychania.

UWAGA

Odpowiedzialno$¢ uzytkownika

Rebreather Symbios CM nie eliminuje ryzyka
niedotlenienia, hiperoksji ani hiperkapnii.
Odpowiednie przeszkolenie, uwazny



monitoring i przestrzeganie procedur obstugi
sg niezbedne do bezpiecznego uzytkowania.

3 Charakterystyka techniczna i
konstrukcja

Niniejszy rozdziat zawiera szczegotowy opis konstrukcji i przedstawia parametry techniczne
rebreathera Symbios CM. Ma na celu umozliwienie nurkowi gtebszego zrozumienia konstrukcji i funkcji
urzgdzenia.

Specyfikacja Blizsze dane

Wymiary 399 x300x 120 mm®

Waga - Bez wapna sodowego i cylindra: 6,6 kg/14,6 Ib (waga podrézna)
« Bez cylindra, w tym 2,35 kg wapna sodowego: 8,9 kg/9,6 Ib

+ W zestawie 2,35 kg/5,2 Ib wapna sodowego + 1litr butli stalowej
200 bar: 11kg/24,31b

Pochtaniacz « Typ: Pochtaniacz osiowy (duzy przekrdj, krétka dtugosé ztoza)

« Wapno sodowane: 2,35 kg/5,2 Ib Sofnolime™ 797

« Czas pracy: 160 min (EN14143:2013, RMV 40 |/min, CO 1,6 I/min,
woda 4°C/39°F)

« Profil - 40m: 40 min @ 40m — 5 min @ 12m — pozostaty czas @
6m

« Profil - 100 m: 10 min @ 100 m — wynurzenie etapowe (39 m —
36m—33m—...—9m)— pozostaty czas @6 m

** Dane testowe oparte wytacznie na Sofnolime™ 797. Wyniki
mogaq sie rézni¢ w zaleznosci od medium, temperatury i wysitku.

Czas trwania zasilania tlenem | « Butla 1L 200 bar: ~84 min

na poktadzie «Butla 2,51200 barow: ~211 min
(Oba z marginesem bezpieczenstwa 50 barow)
Notatka:

Butle z tlenem i diluentem nie sg dotgczone




Czas dziatania diluentu jest rozny.

Baterie i zasilanie

« 2x |litowo-jonowe, 3,6 V, 500 mAh

« Pobor pradu w trybie gotowosci <100 pA — ~1rok

« Aktywny: 12-22 mA

« Nurkowanie: 30-40 mA (w zaleznosci od zastosowania
solenoidu i alarmow)

Objetos¢ workow
oddechowych

« Wdychaj 5,4 1/1,43 galona
« Wydech 2,51/0,66 gal

Maksymalna gtebokos¢

» Powietrze jako diluent: 40 m/130 ft
« Trimix jako diluent: 100 m/330 ft

Czystosc¢ gazu

» Powietrze: DIN EN 12021
« Tlen: >99,5% medycznego O:
« Hel: >99,996%

Zakres cisnienia
powierzchniowego

800-1050 mbar

Cylindry

Butla 02: 0,8-2,51, gwinty EN 144-1(M18x1,5 lub M25x2), zgodnos¢
znorma EN IS0 10297.

Butla z diluentem: 2L 200 bar, gwinty EN 144-1, zgodnosc¢ z
normg EN IS0 10297, przytacza zgodne z norma EN IS0 12209 lub
EN 144-3.

Pierwsze etapy

« 02: M26x2 (CE)lub DIN 200 bar, 5/8"(miedzynarodowy), IP 7-7.5
bar/101,5-108,8 psi

« Diluent: DIN 5/8”, IP 9,5-10 bar/138-145 psi(zgodny z norma
EN250:2014)

Nastawy tlenu

« Auto: 50% 02 do 12 m, nastepnie 1,1 bara(requlowane przez
uzytkownika w zakresie od 1,0 do 1,2 bara)

« Niskie: 0,8 bara(wybierane przez uzytkownika)

« Wysokie: 1,2 bara (wybierane przez uzytkownika)

« Automatyczne sterowanie za pomoca gtowicy CCR;
Handset/HUD tylko do wyswietlania




Alerty O

» Niskie <0,4 bara

« Wysokie >1,6 bara

« Ostrzezenia: miganie, wyskakujgce okienka, wibracje
(Handsetem + gtowica CCR)

Czujniki O:

«S1iS2: analogowe (AST-14 D lub PSR-11-39-SMB)
« S3: fluorescencja GREENFLASH lub analogowa

Zakres nastawy 02

0,5-14bara

Zakresy temperatur « Nurkowanie: +4°C/39°F do +34°C/93,2°F
« Przechowywanie krétkoterminowe: od -10°C/14°F do
+50°C/122°F
« Przechowywanie dtugoterminowe: od +5°C/41°F do +20°C/68°F
Yacznosc « BT

- USB (dane + tadowanie, maks. 300 mAh)
« Nadajniki magnetyczne 125 kHz (podwajne, zasieg ~1m)

Praca oddechowa

« CC: <2 J/I na gtebokosci 40 m (diluent powietrza, 4°C/41 °F,
RMV 7575 I/min (2,19 ft*/min)

«CC: <2 J/1@100m(TX10/70, 4°C/41°F, RMV 75 I/min (2,19
ft3/min)

« Bailout: 2,5 J/I na gtebokosci 50 m (powietrze, 4°C/41 °F, RMV
62 1/min (2,19 ft°/min)

« Limit EN14143:2013(CC): 2,8 J/1 przy 75 I/min (2,19 ft*/min) RMV
« Limit EN250:2014: 2,5 J/I przy 50 m, 62 I/min (2,19 ft*/min) RMV

Uwagi dotyczgce
bezpieczenstwa

« Nurek musi regularnie monitorowa¢ komputery
» System nie podaje automatycznie diluentu — wymagane jest
reczne monitorowanie PO




Pochtaniacz CO: zawiera wszystkie elementy
niezbedne do realizacji funkcji oczyszczania
gazu i stanowi podstawe montazowa butli
tlenowej w jednostce. Modut sktada sie z
obudowy kanistra CO. oraz pochtaniacza COs:.

3.2.1 Obudowa kanistra CO:

Obudowa kanistra CO. zawiera pochtaniacz
CO02. U jej podstawy znajduje sie uchwyt
montazowy butli z tlenem. Grawerowane
laserowo oznaczenia po jednej stronie kanistra
wskazujg prawidtowa orientacje montazu.
Grawerunki te musza by¢ zawsze skierowane w
strone ciata nurka, aby zapewni¢ prawidtowe
ustawienie. Konstrukcja obudowy zapewnia
réwniez izolacje termiczna, co poprawia
wydajnos¢ i efektywnos$¢ procesu pochtaniania
CO..

3.2.2 Kanister
pochtaniacza CO.

Rebreather Symbios CM jest wyposazony w
osiowy pochtaniacz CO: zaprojektowany do
szybkiego i niezawodnego pakowania.

—Pojemnosc¢ kanistra pochtaniacza: 2,35 kg po
napetnieniu srodkiem Sofnolime™797.
—Maksymalny bezpieczny czas pracy
pochtaniacza wynosi 160 min i zostat ustalony
zgodnie z protokotami testowymi zgodnymi z
normg EN 14143:2013 (staty profil 6 m, 40 m lub
100 m, przy przeptywie 40 |/min RMV, wtrysku
C0.1,6 I/min i temperaturze wody +4 °C/39 °F).

CTHE2Kanister pochtaniajacy jest przykryty od
spodu podktadkg dociskowa, ktéra wychwytuje
kurz i pomaga kompensowac jego osiadanie.
Dodatkowo jest on zabezpieczony siatkg ze
stali nierdzewnej i dokrecony dwiema, recznie
dokrecanymi nakretkami. Kolorowy pierscien
uszczelniajgcy typu O-ring na gorze zapewnia
wodoszczelnosc¢, a dwa zatrzaski
szybkoztgczne mocujg kanister do obudowy.

A PRZESTROGA

Uzytkowanie pochtaniacza

Przekroczenie certyfikowanego czasu



dziatania pochtaniacza lub stosowanie
niezatwierdzonych absorbentow moze
prowadzi¢ do przedwczesnego przebicia CO:
oraz zwiekszenia ryzyka hiperkapnii.Kanister
pochtaniacza CO: to osiowy pochtaniacz
mieszczacy 2,35 kg Sofnolime™ 797. To
absorbent przetestowany i zatwierdzony do
uzytku w rebreatherze Symbios CM.Absorbent
musi by¢ réwnomiernie wypetniony do
wygrawerowanej linii napetnienia. Gesta
pianka dystansowa stuzy do filtrowania pytu i
pomaga kompensowac osiadanie.

3.2.3 Droga przeptywu gazu

—Wydychany gaz dostaje sie przez lewy port
wlotowy (czerwony) z worki oddechowe
wydechowego.

—Gaz przeptywa przez ztoze pochtaniacza,
gdzie CO: jest usuwany chemicznie.
—Otwory wtrysku tlenu w komorze
prébkowania umozliwiajg zarowno
automatyczne jak i reczne dodawanie 02 po
stronie wydechowej petli.

—Przefiltrowany gaz opuszcza kanister przez
dolng czes¢, przemieszcza sie ku gorze wzdtuz
zewnetrznej strony kanistra i wchodzi do
sciezki inhalacyjnej.

—Czujniki tlenu pobierajg probke gazu w
komorze, zanim ten przedostanie sie przez
prawy otwor wylotowy (niebieski) do
przeciwptuca oddechowego inhalacyjnego.

Petla oddechowa rebreathera Symbios CM
sktada sie z zaworu powierzchniowego (DSV)i
dwoéch gumowych karbowanych wezy z
szybkoztgczkami.Petla oddechowa
rebreathera Symbios CM zostata
zaprojektowana tak, aby umozliwic tatwy
montaz, kontrole i czyszczenie, przy
jednoczesnym zachowaniu zgodnosci z
wymaganiami wydajnosciowymi CE.

—Weze karbowane tacza sie z gérna czescia
zestawu ADV/BOV za pomoca szybkoztaczy.
—W kazdym punkcie potgczenia zastosowano
kolorowe pierscienie uszczelniajgce,
pozwalajagce odréznic strone wdechu od strony
wydechu.

—Geometria ztgcza zapobiega przypadkowemu,
nieprawidtowemu podtgczeniu przewodow
wdechowych i wydechowych.




3.3.1 Zawér powierzchniowy
petli (DSV)

—DSV zawiera kierunkowe, jednokierunkowe
zawory grzybkowate, zapewniajgce wytacznie
obieg gazu od prawej do lewej.
—Dzwignia sterujgca umieszczona w centralnej
czesci DSV umozliwia nurkowi przetaczanie
pomiedzy:

—Zamkniete (pozycja powierzchniowa)
- izolujace petle.

—Otwarta(pozycja nurkowa) -

umozliwiajgca cyrkulacje gazu podczas
nurkowania.

Rebreather Symbios CM wyposazony jest w
asymetryczne przeciwptuca 3D
zaprojektowane tak, aby zminimalizowac opory
oddechowe w kazdej pozycji, przy
jednoczesnym zachowaniu optymalnej
wydajnosci pochtaniania COs:.

Przeciw ptuca sg potagczone z zaworem
ADV/BOV i pochtaniaczem za pomoca
¢cwierc¢obrotowych ztgczy bagnetowych, co
umozliwia szybki demontaz w celu
przeptukania oraz ponowny montaz.
Jednostronne, odporne na uszkodzenia ztacza
zapewniajg bezpieczne potgczenie,
prawidtowe umiejscowienie oraz prosta

obstuge petli oddechowej i zaworu
powierzchniowego (DSV).

Wykonane z odpornego na zuzycie materiatu z
ochronng powtokg zewnetrzng i zgrzewane
metoda spawania ultradzwiekami, worki
oddechowe sa trwate i szybkoschnace.
Kodowanie kolorystyczne i grawerowane
laserowo identyfikatory na ztgczach
bagnetowych zapewniajg prawidtowg
identyfikacje, ustawienie oraz montaz.

Worki oddechowe rownowaza objetos¢ wdechu
i wydechu, redukujgc obcigzenie
hydrostatyczne oraz poprawiajac komfort
oddychania. Zawor nadcisnieniowo-zrzutowy
(OPV), zintegrowany z przeciwptucem
wydechowym, chroni przed nadmiernym
cisnieniem i umozliwia reczne opréznianie.
Przeciwptuco wydechowe zawiera rowniez
wewnetrzng rurke, ktora dziata jak putapka
wodna, redukujac wnikanie wody.
Trojwymiarowy ksztatt pozwala na znacznie
szybsze schniecie i zmniejsza ryzyko rozwoju
bakterii.

3.4.1 Uzytkowanie
przeciwpituc

— Nieprawidtowy montaz lub brak
odpowiedniego zabezpieczenia ztgczy
bagnetowych moze spowodowac
nieszczelnos¢ petli lub zalanie.

— Worki oddechowe muszg zostac przeptukane



i doktadnie wysuszone po kazdym nurkowaniu,
aby zapobiec skazeniu mikrobiologicznemu.

— Zawor OPV nalezy sprawdzi¢ podczas testow
przed nurkowaniem, aby potwierdzi¢
prawidtowe dziatanie odpowietrzaniai
drenazu.

BO: Open Circuit Bailout

CC Mode

A OSTRZEZENIE

Nieprawidtowy montaz petli oddechowej lub
brak sprawdzenia ztgczy bagnetowych przed
nurkowaniem moze doprowadzic¢ do
nieszczelnosci petli lub jej zalania, co stwarza
powazne zagrozenie dla nurka.

CC+ Mode

Increased ADV resistance

Rebreather Symbios CM jest wyposazony w
opatentowany automatyczny zawor diluentu
(ADV)/ zawor awaryjny (BOV), ktory petni
réwniez funkcje recznego zaworu dozujgcego
diluent oraz przetgcznika OC/CC. Ta unikalna
konstrukcja tgczy automatyczny zawor
diluentu (ADV)izawor awaryjny (BOV)w jednym
lekkim i optywowym urzgdzeniu, zachowujac
jednoczesnie zgodnos¢ z normami
bezpieczenstwa CE.

—Przetaczanie trybow: Przedni panel
umozliwia ptynne przetaczanie miedzy trybami
obwodu zamknietego (CC)i otwartego (OC)
poprzez obrét o pot obrotu.

—Mniejsze zmeczenie szczeki: Korpus zaworu
zamontowany jest wewnatrz aparatu
oddechowego, a nie przy ustniku, co zmniejsza
ciezar petli w ustach nurka i poprawia komfort,
mobilnos¢ gtowy oraz ergonomie podczas
dtugotrwatego nurkowania.

—Potaczenia workow oddechowych i petli:
Gorna czesc zapewnia punkty mocowania dla

obu przewoddéw workéw oddechowych. O-ringi
oznaczone kolorami(czerwony = wydech,
niebieski = wdech) zapewniajg prawidtowe
utozenie i bezpieczny montaz.

—Funkcje oddechowe:

—W trybie OC przednia scianka dziata
jak reduktor drugiego stopnia, dostarczajac
gaz po nacisnieciu membrany. W przypadku
awarii rebreathera zawor BOV umozliwia
natychmiastowe przejscie na oddychanie w
obiegu otwartym z butli z diluentem.

—W trybie CC lub OC mechanizm
dostarcza diluent na zadanie po uruchomieniu
poprzez iniekcje.

—W trybie CC zawdér ADV automatycznie
wstrzykuje diluent, aby wyréwnac objetosc
petli z ci$nieniem otoczenia. Nurek moze
recznie dodac diluent przez zawor BOV lub MAV
w zaleznos$ci od potrzeb, w tym w celu
zwiekszenia ptywalnosci, przeptukania petli
lub kontroli PO..



—Podawanie diluentu: Przedni lewy port
diluentu, wyposazony w waz z szybkoztaczka,
taczy sie z wybrang butlg diluentu lub butlg
awaryjna.

—Wydech i ulga:

—W trybie OC jednokierunkowy zawor
grzybkowy odprowadza wydychany gaz do
otoczenia.

—W trybie CC, sprezynowa uszczelka
talerzowa zamyka wydech. Jesli cisnienie
wewnetrzne przekroczy napiecie sprezyny,
uszczelka unosi sie, dziatajac jako dodatkowy
zawor OPV, zapewniajgc wsparcie dla zaworu
przeciwptuca wydechowego

—Montaz: Dolna czes¢ podtrzymuje zespot i
mocuje go do gtowicy CCR za pomoca
mocowania bagnetowego o kacie
¢cwiercobrotu.

3.5.1 Pierscien wyboru
trybu

Obrotowy pierscien na przednim panelu
umozliwia przetaczanie urzadzenia miedzy
trybami OC i CC.

—0brot zgodnie z ruchem wskazowek zegara =
tryb CC.

—Zawor dziata jak zawor ADV,
automatycznie wstrzykujgc diluent w celu
wyrownania objetosci petli podczas
zanurzania. Nurek moze rowniez recznie dodac
diluent, naciskajac przednig czesc requlatora,
tak jak podczas przedmuchiwania drugiego
stopnia automatu z otwartym obiegiem.

—0brot w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazowek zegara =tryb OC.

—Wystarczy p6t obrotu pierscienia, aby
nurek mogt natychmiast przetgczyc¢ sie na

oddychanie w obiegu otwartym z butli z
diluentem. Zapewnia to natychmiastowy
dostep do bezpiecznego zrédta gazu w
przypadku awarii rebreathera.

—Nacisniecie przycisku bezela w trybie
CC umozliwia dodatkowy obrot, ktory zwieksza
cisnienie otwarcia zaworu ADV w trybie CC+.
Wymaga to wiekszej réznicy cisnien do
uruchomienia dozowania diluentu, co jest
preferowane przez niektérych nurkéw w celu
lepszej kontroli objetosci petli. System
resetuje sie po obréceniu bezela w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazowek zegara.

— Pozycja CC+ charakteryzuje sie
zwiekszonym oporem oddechowymi
podwyzszonym cisnieniem pekania, co
pozwala unikng¢ niepozadanego wstrzykniecia
diluentu. Zwiekszony opdr zmniejsza
wstrzykniecie mieszanin o niskiej zawartosci
tlenu. Jest to szczegolnie wazne podczas
dekompres;ji, gdzie wystepuje podwyzszone
cisnienie parcjalne tlenu (P02), Poziomy sg
wazne, a rozcienczanie nie jest produktywne.
To ustawienie utatwia rowniez szybkie
osiggniecie minimalnej objetosci petli, co jest
pozgdane podczas nurkowania, gdzie kontrola
ptywalnosci i przewidywalne wtryski sg
kluczowe.

A OSTRZEZENIE

Pozycja CC+zwieksza cisnienie otwarcia i opor
oddechowy zaworu ADV. Preferowang pozycjg
podczas nurkowania jest pozycja CC.

3.5.2 Integracja
elektroniczna

— Pozycja pierscienia wyboru trybu (OC lub
CC/CC+)jest przesytana bezprzewodowo do
elektronicznego kontrolera Symbios, Handsetu
i HUD-u.

— Dzieki temu nurek zawsze jest sSwiadomy



trybu oddychania, co zmniejsza ryzyko
popetnienia bteddw w sytuacjach krytycznych.

A OSTRZEZENIE

Dziatanie i pozycja zaworu ADV/BOV muszg by¢
uwzglednione we wszystkich kontrolach
funkcjonalnych przed nurkowaniem. Nurkowie
powinni zawsze samodzielnie weryfikowac¢
pozycje OC/CC. Nieprawidtowe przetgczanie
miedzy OC a CC moze prowadzi¢ do niedoboru
gazu, stwarzajac ryzyko niedotlenienia lub
hiperkapnii. Niepetny wybér trybu pracy moze
skutkowac nadmiernym zuzyciem gazu.

A PRZESTROGA

Bezpieczenstwo diluentéw

— Wybrany diluent musi by¢ odpowiedni do
planowanej gtebokosci i profilu nurkowania:

— Powietrze - certyfikat CE do maksymalnej
gtebokosci roboczej 40 m/130ft

— Trimix - certyfikat CE do maksymalnej
gtebokosciroboczej 100 m/330 ft.

— Mieszaniny gazow wymagane podczas testow
CE nie stanowig porady w zakresie planowania.
Nurkowie muszg dokonac tych wyborow
samodzielnie. Uzycie nieodpowiednich
mieszanin diluentu moze spowodowac narkoze
azotowa, niedotlenienie lub zatrucie tlenem.

— Przed kazdym nurkowaniem nurek musi
sprawdzi¢, czy mieszanka gazow jest
prawidtowa, zgodnie z protokotami jednostki,
uznanymi standardami szkoleniowymi i
osobistg odpowiedzialnoscig za planowanie
nurkowania.

CCR Button

Status LED

HP 02 Sensor

Manual 02 Injection

BOV Release Button

Analog pO2 Sensor 52 Analog pO2 Sensor 51

Manual 02 Injection

HF 02 Sensor

Solenoid Cartridge

Solenoid Cartridge Lock Screw

GREENFLASH pO2 Sensor
or Analog pO2 Sensor 53

Optional CO2 Sensor

Gtowica rebreathera Symbios CM stanowi
centralny element systemu, zawierajacy
kluczowe funkcje monitorowania i sterowania.

—Opatentowany protokét bezprzewodowy
Symbios Wi-Dive™ umozliwia transmisje
danych w czasie rzeczywistym miedzy gtowicg
CCR, Handsetem Symbios i HUD-em.
—Podwodna transmisja magnetyczna
gwarantuje niezawodng komunikacje o niskim
opoOznieniu w zasiegu ok. Tm.

—Na pierwszy rzut oka tgcznosc¢ BT umozliwia
pobieranie dziennikow, aktualizacje
oprogramowania sprzetowego i konfiguracje
za posrednictwem aplikacji Halcyon Dive.



—Niezalezna elektronika - Kontroler i Sentinel
(monitoruje prace).

—Mozliwos¢ wymiany przez uzytkownika
zaworu elektromagnetycznego tlenu.
—Poktadowy czujnik wysokiego ci$nienia tlenu.
—Podwaojny system zasilania.

—Dwa galwaniczne czujniki tlenu i jeden czujnik
tlenu Halcyon GreenFlash™.

—Czujnik mokrego kontaktu.

—Przycisk CCR dla interfejsu nurka.

—Anteny Symbios Wi-Dive™ do komunikacji
bezprzewodowe;j.

—Potaczone tadowanie akumulatora / ztgcze
portu USB.

—Porty wtrysku tlenu (automatyczne i reczne)
sg zintegrowane z obwodem gtowicy CCR i
uszczelnione podwoéjnymi pierscieniami
uszczelniajgcymi. Porty wlotowe doprowadzajg
gaz do elektrozaworu, recznego zaworu
dozujgceqgo oraz poktadowego czujnika
cisnienia O-.

3.6.1 Polozenie i obstuga
giowicy CCR

Gtowica CCR jest mocowana na gorze kanistra
pochtaniacza C0. za pomocg mocowania
bagnetowego z Vs obrotem. Po zamontowaniu
przestrzeh miedzy gtowicg CCR a kanistrem
tworzy obszar pobierania probek gazu do
analizy wdychanego gazu.

—Tlen jest dostarczany automatycznie za
pomoca elektrozaworu zgodnie z wybrana
nastawg (0,5 - 1,4 bar).

—W razie potrzeby nurek moze réwniez recznie
uzupetnic tlen za pomocag MAV.

—Nadmiarowe czujniki tlenu umozliwiaja
monitorowanie krzyzowe w celu wykrywania
odchylen lub awarii czujnikow.

—Przycisk sterowania CCR umozliwia nurkowi:

—Witaczanie/wytaczanie urzadzen

elektronicznych.

—Wejdz w tryb kalibracji tlenu.

—Wybierz lub przetacz nastawy PO..

—Potwierdzanie lub wyciszanie

alarmow wibracyjnych.

~Zintegrowane alarmy wibracyjne ostrzegajg

nurka o niebezpiecznym poziomie PO, niskim

poziomie energii lub btedach systemu.

—Dioda LED stanu informuje o trybie pracy i

stanie baterii.

Tryby wskaznika LED - skrécona

instrukcja

Tryb Zachowanie Kolor diody
LED

Tryb normalny migajacy JEDEN >70%
JEDEN<30%

Tryb USB staty JEDEN >70%
JEDEN<30%

Kalibrowanie migajacy Magenta

Aktualizacja IX mrugniecie

oprogramowania na

sprzetowego aktualizacje

Potaczenie migajacy Niebieski

Bluetooth




3.6.2 Wiaczanie
rebreathera Symbios CM

Rebreather Symbios CM mozna aktywowac na
kilka sposobow, zaleznie od jego aktualnego
stanu operacyjnego.

—Gdy urzadzenie znajduje sie w trybie
czuwania (jest wytgczone, ale przycisk CCR
nadal reaguje), mozna je wtgczy¢, korzystajac z
dowolnej z nastepujacych metod:

—Aktywacja reczna za pomoca przycisku:
Nacisnij i przytrzymaj przycisk CCR przez okoto
3 sekundy. Spowoduje to wtgczenie elektroniki
CCR, dzieki czemu jednostka gtéwna bedzie
gotowa do dziatania i komunikacji z Handsetem
Symbios lub HUD.

—Automatyczna aktywacja poprzez doptyw
tlenu:

Podtgcz butle z tlenem do gtowicy CCR i otwérz
zawor. Obecnos¢ cisnienia tlenu
automatycznie aktywuje elektronike CCR,
przygotowujgc jednostke gtéwng do pracy i
komunikacji z podtgczonymi urzadzeniami.
—Automatyczna aktywacja poprzez zespot
petli:

Po zmontowaniu urzadzenia z zestawem
ADV/BOV zamontowanym na gtowicy,
obrocenie obrotowego pierscienia do pozycji
,CC"(obieg zamkniety) automatycznie wtaczy
elektronike CCR. System bedzie wtedy gotowy
do uzycia i bedzie mogt potaczyc sie z
Handsetem Symbios lub HUD.

3.6.3 Wylaczanie

urzadzenia

Aby bezpiecznie wytaczy¢ elektronike
rebreathera Symbios CM, nalezy wykonac
kolejno nastepujgce czynnosci:

—0bré¢ pierscien OC/CC do pozycji OC (obwdd
otwarty).

—Zamknij zawor doprowadzajgcy tlen, aby
zatrzymac przeptyw gazu do gtowicy CCR.
—Przedmuchaj przewod tlenowy za pomocg
recznego zaworu doptywu tlenu (0. MAV), aby
upewnic sie, ze przewod jest catkowicie
pozbawiony cisnienia.

Po zakonczeniu wszystkich trzech etapow,
elektronika CCR automatycznie przejdzie w
tryb uspienia po 60 sekundach. To op6znione
wytaczenie zapewnia bezpieczne wytaczenie
wszystkich komponentow i zapobiega
niezamierzonemu ponownemu wtgczeniu z
powodu ci$nienia resztkowego lub konfiguracji

petli.

UWAGA

Zawsze sprawdzaj, czy system jest catkowicie
wytaczony przed przechowywaniem lub
transportem. Cisnienie resztkowe lub
nieprawidtowe potozenie petli moze opéznic
lub uniemozliwi¢ wytgczenie oraz spowodowac
roztadowanie akumulatora.

3.6.4 Tryb czuwania

Rebreather Symbios CM jest wyposazony w
funkcje oszczedzania enerqii, ktora
automatycznie zmniejsza zuzycie energii, gdy
system nie jest aktywnie uzywany na
powierzchni. W tym stanie elektronika
pozostaje aktywna, ale dziata ze znacznie
zmniejszonym poborem energii, co pozwala
oszczedzac baterie.



Urzadzenie przejdzie w tryb czuwania, jesli
pozostanie wtgczone na powierzchni bez
ingerencji uzytkownika przez ponad godzine.
Kazda kolejna czynnos¢ uzytkownika - taka jak
nacisniecie przycisku CCR, regulacja
pierscienia wyboru trybu lub podtgczenie
doptywu gazu - spowoduje powrdét systemu do
normalnego trybu pracy.

UWAGA

Tryb czuwania oszczedza energie, ale
nie zastepuje procedur prawidtowego
wytgczania po uzyciu. Zawsze wytaczaj
urzgdzenie, postepujac zgodnie z
zaleceniami dotyczacymi
przechowywania lub transportu CCR.

3.6.5 Tryb podrézny

Rebreather Symbios CM posiada tryb podrozny,
ktory zapobiega przypadkowej aktywacji
podczas transportu. Po jego wtgczeniu
przycisk CCR staje sie nieaktywny, co zapewnia
bezpieczenstwo systemu i oszczedza baterie.

Aby przetgczy¢ urzgdzenie w tryb podrozy:

1. Nacisnijiprzytrzymaj przycisk CCR
przez ponad 30 sekund.

2. Gtowica CCR potwierdzi wejscie serig
trzech dtugich wibracji.

3. Przycisk CCR zostanie dezaktywowany
podczas kolejnego cyklu snu.

4. Po 60 sekundach urzadzenie
automatycznie przejdzie w tryb
uspienia.

UWAGA

Podczas transportu urzadzenia nalezy wtgczy¢
tryb podrézny, aby zapobiec jego

przypadkowemu uruchomieniu i roztadowaniu
baterii.

3.6.6 Wylaczanie trybu
podréznego

Aby ponownie aktywowa¢ CCR i dezaktywowac
tryb podrozy:

1. Podtacz urzadzenie do butli z tlenem.
2. Otworz zawor doprowadzajgcy tlen.

3. Elektronika CCR zostanie wtgczona, a
przycisk CCR zostanie ponownie
aktywowany.

3.6.7 tadowanie
akumulatora gtowicy CCR

Aby natadowac baterie gtowicy Symbios CM
CCR:

1. Podtacz dotaczony kabel
tadujacy/potaczeniowy do
odpowiedniego zrodta zasilania USB
lub zatwierdzonej tadowarki.

2. Umiesc¢ magnetyczny adapter tadujacy
w porcie tadowania magnetycznego w
gtowicy CCR. Spowoduje to aktywacje
trybu tadowania.



Po rozpoczeciu tadowania zaswieci sie dioda
LED wskazujgca stan natadowania baterii, aby
pokazac¢ aktualny poziom natadowania:

— Zielony:Bateria w zakresie od 100% do 70%
- :Bateria w zakresie 69%-30%

— Czerwony:Bateria ponizej 30%

Aby zoptymalizowa¢ wydajnos¢, dioda LED
wytaczy sie automatycznie po minucie.

Poziom natadowania baterii mozna sprawdzic
w dowolnym momencie tadowania, naciskajac
przycisk CCR przez okoto 3 sekundy. Aby
uzyskac doktadniejszy odczyt, mozna uzy¢
sparowanego Handsetu Symbios lub HUD-u,
aby wyswietli¢ procentowy poziom
natadowania baterii.

A OSTRZEZENIE

Uzywaj wytacznie zatwierdzonego kabla
tadujgcego i adaptera Symbios. Uzywanie
niezatwierdzonych tadowarek moze
spowodowac przegrzanie, skrécenie
zywotnosci baterii lub uszkodzenie elektroniki
CCR.

3.6.8 Komunikacja z
gtowicag CCR

Rebreather Symbios CM moze tgczyc¢ sie z
réznymi urzadzeniami, w tym bezprzewodowo z
Handsetem Symbios lub HUD-em, poprzez
parowanie BT z aplikacjg Halcyon oraz poprzez
potgczenie kablowe z komputerem osobistym.

3.6.8.1 Parowanie z
aplikacjag Halcyon

Sparowanie gtowicy Symbios CCR z aplikacja
Halcyon rozszerza funkcjonalnosc¢ systemu,
zapewniajgc wygodny i bezpieczny interfejs do
konfiguracji, aktualizacji i zarzadzania
nurkowaniem.

Gtowne cechy aplikacji Halcyon

—Zarzadzanie ustawieniami - Dostosuj
parametry operacyjne, takie jak nastawy,
preferencje alarmow i typ czujnika w slocie 3.
—Aktualizacje oprogramowania sprzetowego -
aktualizuj gtowice CCR, HUD i Handset, aby
korzystac¢ z najnowszych udoskonalen i
udoskonalen bezpieczenstwa.
—Interaktywne listy kontrolne - wykonaj
procedure krok po kroku z wbudowanymi
przypomnieniami, aby upewnic sie, ze sprzet
jest gotowy.

—Integracja z dziennikiem nurkowan -
przegladaj, porzadkuj i eksportuj swoje
poprzednie nurkowania bezposrednio z



aplikacji, tacznie z danymi z czujnikow, historig
punktow nastaw i alertami.

—Kalibracja - Dostosuj parametry kalibracji,
przegladaj miliwolty i sledz historie czujnika.
—Kopia zapasowa w chmurze (opcjonalnie) -

bezpiecznie przechowuj dane nurkowe i
uzyskuj do nich dostep z wielu urzadzen.

Procedura parowania

—Upewnij sig, ze gtowica Symbios CCR jest

Guest

CALIBRATION

—Witacz BT na swoim urzadzeniu mobilnym.

—0tworz aplikacje Halcyon i wybierz opcje

Sparuj urzadzenie.

—Wybierz gtowice Symbios CCR z listy

dostepnych urzadzen.

—Wprowadz kod parowania sktadajacy sie z

pierwszych czterech i ostatnich dwdch cyfr

(tgcznie szes¢ cyfr) numeru seryjnego

znajdujacego sie na gtowicy CCR.

—Po sparowaniu potgczenie zostanie zapisane

w celu automatycznego ponownego

nawigzania potgczenia podczas przysztych

sesji.

T ED

& SETTIN...

witgczona.
ones uil 07:09
Symbios £
Devices STATUS
_ ® -'

Devices found Blustooth
. 1.3 [+]

@ :.EREE:'-?MZJ(.“.-'J Disconnect tahSecpeine [:l._.

Scan for devices

e

®---‘

Auto Setpoint: 0.0 bar EJ'J

CalibrationFo2: 100% [ - ][]

@-----‘

Wiraless D
[0 = auto, or 1-1023)

0

A PRZESTROGA

—Mozna sparowac wytgcznie z oficjalng
aplikacjg Halcyon dostepng w Apple App Store
lub Google Play.
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najwazniejsze ustawienia zostaty
skonfigurowane i potwierdzone.

—Zawsze upewnij sie, ze wybrano wtasciwe

urzgdzenie przed sparowaniem.

Nieprawidtowe sparowanie moze zaktocac
transmisje danych i monitorowanie systemu.



A PRZESTROGA

Uwaga dotyczaca baterii

Pozostawienie aplikacji Halcyon aktywnej
podczas parowania z urzgdzeniem moze
spowodowac utrzymanie aktywnego
potgczenia i wyczerpanie baterii urzadzenia.
Zamknij aplikacje lub okno parowania albo
roztacz sie z urzgdzeniem, jesli parowanie nie
jest wymagane.

3.6.8.2 Parowanie gilowicy
CCR z Handsetem lub HUD-em

Komunikacja miedzy gtowicg Symbios CM CCR
a Handsetem Symbios lub HUD-em wymaga
wstepnego parowania. Po sparowaniu gtowica
CCR bedzie bezprzewodowo przesyta¢ dane
operacyjne do wybranego urzadzenia. Nalezy
pamietac, ze komunikacja jest
jednokierunkowa. Handset/HUD nie przesyta
informacji do gtowicy.

Procedura parowania

1. Wiaczanie urzagdzen
Wtacz gtowice CCR oraz urzadzenie
Symbios (Handset lub HUD), ktére
chcesz sparowac.

2. Unikaj zaktocen elektromagnetycznych
Parowanie nalezy wykonywac¢ w
miejscu wolnym od silnych zrodet
zaktdcen elektromagnetycznych.

A OSTRZEZENIE

Aktywna tadowarka akumulatora DPV lub
podobne urzagdzenie moze powodowac
zaktocenia, jesli gtowica CCR i urzadzenie
Symbios znajdujg sie w poblizu.

3. PotwierdzZ tryb urzgdzenia
Upewnij sige, ze urzadzenie Symbios jest
ustawione na tryb nurkowania CCR.

Przejdz do menu parowania

Na urzadzeniu Symbios przejdz do
Menu — Ustawienia — Parowanie —
Interfejs CCR.

Rozpocznij parowanie

W interfejsie CCR nacisnij gorny
przycisk na urzagdzeniu Symbios, aby
sparowac gtowice CCR. Jesliinna
gtowica jest juz sparowana, najpierw
nacisnij przycisk, aby jg rozparowac, a
nastepnie sparuj jg z nowa gtowica
CCR. Mozesz by¢ sparowany tylko z
jedng gtowicg CCR naraz.

Potwierdz parowanie

Po zakonczeniu parowania urzgdzenie
Symbios wyswietli numer
identyfikacyjny podtgczonej gtowicy
CCR.

Zweryfikuj odbior danych

Przejdz do ekranu gtéwneqgo i sprawdz,
czy urzadzenie Symbios odbiera dane
na zywo z gtowicy CCR.
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3.6.8.3 Tryb USB

Gtowice rebreathera Symbios CM mozna
podtgczy¢ do komputera za pomocy
dotgczonego kabla
tadujgcego/potagczeniowego. Umozliwia to
uzytkownikowi aktualizacje oprogramowania
sprzetowego lub dostep do logow pamieci
wewnetrznej urzgdzenia w celuich
przegladania i diagnostyki.

Aby wejs¢ w tryb USB:

1. Podtacz koniec kabla USB do
odpowiedniego portu USB w
komputerze.

2. Podtacz adapter tadowania
magnetycznego do portu potgczenia
magnetycznego w gtowicy CCR.

3. Elektronika CCR wtaczy sie
automatycznie, a urzadzenie pojawi sie
na komputerze jako wymienne
urzadzenie pamieci masowej (dysk
zewnetrzny).

4, Otworz dysk za pomoca Eksploratora
plikow w systemie operacyjnym, aby
wyswietli¢ pliki dziennika. Plik Blackbox
mozna skopiowac i przestac¢ do zespotu

wsparcia technicznego Halcyon w celu
przeprowadzenia diagnostyki.

A PRZESTROGA

—Zawsze nalezy prawidtowo odtgczyc¢
(wysung¢/wymontowac) naped przed
odtagczeniem kabla.

—Aby zapobiec uszkodzeniu, uzyj funkcji
systemu operacyjnego ,Bezpieczne usuwanie
sprzetu” lub ,Wysun”, aby zapobiec
uszkodzeniu.

—Nie modyfikuj ani nie usuwaj plikow
oprogramowania sprzetowego lub
systemowego w gtowicy CCR, poniewaz moze
to spowodowac wytaczenie lub uszkodzenie
systemu.

—Nigdy nie odtaczaj kabla podczas aktualizacji
oprogramowania sprzetowego.
—Niewtasciwe usuniecie moze spowodowac
uszkodzenie wewnetrznego dysku pamieci
urzadzenia.

A OSTRZEZENIE

Nie probuj nurkowac, gdy CCR jest w trybie
USB. Upewnij sie, ze wszystkie pliki sg
bezpiecznie zamkniete, a urzgdzenie jest
prawidtowo odtagczone przed wznowieniem
normalnej pracy.

Symbios Guardian r-OS™ (system operacyjny
aparatu oddechowego) zapewnia
zaawansowana funkcjonalnos¢, redundancje i
zwiekszong ochrone nurka dzieki inteligentnej
kontroli tlenu, wielowarstwowym strategiom
ochrony oraz czytelnym alertom dla
uzytkownika.



—Dwa niezalezne regulatory monitorujg PO. z
trzech czujnikow i obstugujg zawor
elektromagnetyczny tlenu.

—Gtowny sterownik zarzadza wartosciami
zadanych PO i przesyta dane za pomoca
protokotu Symbios Wi-Dive™.

—Kontroler pomocniczy Sentinel niezaleznie
monitoruje PO, poziomy mocy, cisnienie
otoczenia i poktadowy czujnik cisnienia O..
—0Oba systemy potgczone sg magistralg I°C i
tworzg potrdéjnie redundantng architekture,
ktora przesyta dane przez niezalezne anteny,
zapewniajac ciagtyg i bezpieczng wymiane
informacji zwrotnej.

—Wszystkie elektroniczne elementy sterujace
sg zintegrowane w gtowicy CCR, co pozwala na
zarzadzanie czujnikami, praca elektrozaworu i
komunikacja bezprzewodowa.

3.7.2 Funkcje sterowania i

zabezpieczen

—0blicza srednig z trzech wartosci czujnikow i
poréwnuje jg z wybrang przez nurka nastawa.
—Stabilna regulacja PO: poprzez precyzyjnie
dostrojony algorytm sterowania
elektrozaworem.

—Zabezpieczenie przed zjazdem: wstrzymuje
wtrysk podczas zjazdow > 10 m/min (33 ft/min),
aby unikna¢ skokow cisnienia POs.

—Ochrona przed hiperoksjg wstrzymuje wtrysk,
jesli ktérykolwiek czujnik wskazuje > 1,4 bara
(lub>1,5 bara, gdy nastawa wynosi 1,4 bara).
—Zabezpieczenie przed niedotlenieniem: jezeli
dwa czujniki odnotujg wartos¢ < 0,3 bara,
elektrozawdr wtryskuje tlen przez ustalony
odstep czasu, niezaleznie od trzeciego

czujnika.

—Funkcja automatycznego wykluczania
czujnika ignoruje wszelkie sygnaty czujnika <
0,02 bara, aby zapobiec btednym danym
wejsciowym.

3.7.3 Komunikacja i alarmy

—Protokot Symbios Wi-Dive™ umozliwia
niezawodng, bezprzewodowg transmisje
danych w czasie rzeczywistym pomiedzy
gtowicg CCR, Handsetem i HUD-em.
~Zintegrowane alarmy wizualne i wibracyjne
ostrzegaja przed niebezpiecznym poziomem
PO, odchyleniami czujnikow, usterkami
elektrozaworu, niskim poziomem zasilania lub
innymi btedami systemu.

Ten system operacyjny stawia rebreather
Symbios CM na czele obecnej technologii
recyrkulacji powietrza, oferujgc nurkom
niezwykle niezawodng, redundantng i
potgczong platforme zaprojektowanag tak, aby
sprostac¢ wysokim wymaganiom zaréwno
nurkowania rekreacyjnego, jak i technicznego.

UWAGA

Odpowiedzialnos¢ uzytkownika

Cho¢ Guardian r-OS™ zapewnia zaawansowane
zabezpieczenia, czujnos¢ nurka, prawidtowe
przeszkolenie i przestrzeganie procedur
operacyjnych pozostajg kluczowe dla
bezpiecznego korzystania z recyrkulatora.

3.7.4 Czujniki tlenu

Symbios CCR wykorzystuje kombinacje
czujnikdw elektrochemicznych tlenu i
poétprzewodnikowego czujnika GreenFlash™ do
monitorowania PO. w petli oddechowe;j.



Czujniki elektrochemiczne generuja prad wygaszanie fluorescencji do dostarczania

elektryczny, mierzony napieciem,

sygnatu cyfrowego. Zastosowanie obu

proporcjonalny do cisnienia parcjalnego tlenu. technologii zapewnia redundancje, stabilnosc¢

Czujnik GreenFlash™ wykorzystuje optyczne w zmiennych warunkach i lepszg niezawodnos¢

Poréwnanie czujnikow

dtugoterminowsa.

Funkcja Galwaniczny czujnik O Czujnik O: GreenFlash™
Typ sygnatu Sygnat analogowy w mV Wyijscie cyfrowe
Zywotnos¢é ~12 miesiecy (materiaty Do b5 lat

eksploatacyjne)

Wrazliwos¢ na srodowisko Wptyw wilgotnosci, wieku i Stabilny w petli CCR o
dryftu kalibracji wysokiej wilgotnosci

Kalibrowanie Wymaga czestej kalibracji Kalibracja fabryczna z
uzytkownika zastosowaniem

wspotczynnika korekcyjnego
podczas kalibracji ogniw
elektrochemicznych

Dane pomocnicze

Nic Poziom natadowania baterii,
diagnostyka

Czas reakcji Bardzo szybko Szybko (t63~2 s)

Tryby awarii Starzenie sig, ograniczenie Wybielanie punktowe
pradu, fatszywe odczyty, czujnika optycznego,
nieliniowosc¢ roztadowanie baterii

A PRZESTROGA

—Zawsze sprawdzaj poprawnosc¢ kalibracji
przed nurkowaniem, szczegodlnie w

zmieniajgcych sie warunkach.

—Przeterminowane, uszkodzone lub
nieskalibrowane czujniki mogg by¢ przyczynag
fatszywych odczytow POs..

—Brak odpowiedniej pielegnacji i kalibracji



czujnikéw moze prowadzi¢ do niedotlenienia
lub hiperoksji.



3.7.4.1 Rozmieszczenie
czujnikow
—Gniazda 1i 2: Ogniwa tlenowe

elektrochemiczne (galwaniczne).

—Gniazdo 3: czujnik Halcyon GreenFlash™.

=Slot 3 mozna dostosowac do uzycia
elektrochemicznego (galwanicznego) ogniwa
tlenowego. Regulacje te mozna wykonac¢
poprzez sparowanie gtowicy CCR z aplikacja
Halcyon i zmiane odpowiedniego ustawienia.

3.7.4.2 Czujnik Halcyon
GreenFlash™

PC housing

Microprocessor

Czujnik 0. Halcyon GreenFlash™

CZujnik Halcyon GreenFlash™ to
potprzewodnikowy czujnik Oz, ktory
wykorzystuje membrane pokrytg barwnikiem
fluorescencyjnym, wzbudzang zielong diodg
LED. Barwnik emituje Swiatto, ktore jest
wygaszane w obecnosci tlenu; im wyzsze
cisnienie parcjalne Oz, tym nizsza
intensywnosc¢ i krotszy czas zycia sygnatu.
Szybki detektor optyczny rejestruje
fluorescencje, stosuje analize szybkiej
transformaty Fouriera (FFT)z kompensacja
temperatury i oblicza wartosci PO: na
podstawie danych kalibracji fabrycznej. Taka
konstrukcja zapewnia stabilny pomiar ci$nienia
parcjalnego tlenu z synchronizacja kalibracji.

A PRZESTROGA

Jasne swiatto otoczenia lub swietldwki moze
zaktocac odczyty. Zawsze uzywaj czujnika



wewnagtrz obudowy ochronnej systemu
pomiarowego lub w miejscu ostonietym przed
Swiattem.

Rebreather Symbios CM jest skonfigurowany z
czujnikiem tlenu GreenFlash™, zainstalowanym
w trzecim gniezdzie gtowicy rebreathera.
Dostarcza on cyfrowy sygnat POz wraz z danymi
pomocniczymi(np. poziomem natadowania
baterii i temperaturg).

Gtowne cechy

—Stabilnosc¢ wilgotnosci: mniejszy wptyw
wilgoci niz w przypadku czujnikdéw
galwanicznych, co gwarantuje niezawodno$c¢
petli oddechowych CCR.

—Niski pobor mocy: zasilany baterig
guzikowg CR2477(>900 mAh).
=Tryby pracy:

—Tryb uspienia - nieaktywny,
gdy nie jest zainstalowany;
sprawdzanie co 20 s.

—Tryb czuwania - pomiar
kontrolny co 15 s; aktywuje sie,
gdy PO:> 0,3 bara.

—Tryb pomiaru - pomiar co 2
sekundy, wyjscie danych
analogowych lub cyfrowych;
powrot do trybu czuwania, gdy
P0.< 0,3 bara przezjednag
godzine.

—Zakres pomiaru (P02): 0,1- 2 bary

—Zakres frakcji 0z: 10-100%

—Czas reakcji: ~2 s (t63)

—Temperatura pracy: 0-40 °C/32-104
°F

—Temperatura przechowywania:
-10-50 °C/14-122 °F

—Doktadnosc¢: zgodnaznorma ISO
80601-2-55:2018

—Moze pracowac w trybie analogowym,

wytwarzajac ~10 mV przy 21% O..

Tryby wyjsciowe

Czujnik Halcyon GreenFlash™ moze pracowac
w trybie wyjscia cyfrowego lub analogowego.

Aby skonfigurowac Czujnik Halcyon
GreenFlash™ do pracy analogowej:

—0Ostroznie wyjmij baterie.

—Poczekaj 30 sekund.

—Wymien baterie i ponownie z+6z ogniwo.
—Halcyon GreenFlash™ przetestuje obwdd, w
ktorym zostanie zainstalowana.

—Zainstaluj czujnik Halcyon GreenFlash™ w
miejscu/systemie oznaczonym jako analogowy.
—Komorka przetestuje system i zablokuje sie w

tym trybie tak dtugo, jak dtugo bedzie zasilana
bateria.

Aby skonfigurowa¢ ponownie czujnik Halcyon
GreenFlash™ do pracy cyfrowe;j:

—0Ostroznie wyjmij baterie.

—Poczekaj 30 sekund.

—Wymien baterie i ponownie z+6Z ogniwo.
—Sprawdz, czy gniazdo nr 3 jest

skonfigurowane dla komarki cyfrowej za
pomocg aplikacji Halcyon.

—Umies¢ czujnik w gniezdzie nr 3 gtowicy CCR.
—Komorka przetestuje system i zablokuje sie w

tym trybie tak dtugo, jak dtugo bedzie zasilana
bateria.

UWAGA

Slot 3 gtowicy rebreathera Symbios CM jest
skonfigurowany do odbioru sygnatu cyfrowego.
Mozna to zmieni¢, parujgc gtowice CCR z
aplikacjg Halcyon i resetujac slot, aby
akceptowat sygnat analogowy.



A PRZESTROGA

—Nie wystawiac¢ na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych (ryzyko
wybielenia/uszkodzenia plamki czujnika).
—Nie nalezy uzywac urzadzenia w jasnym
Swietle (ryzyko przecigzenia wzmacniacza —
nieprawidtowe odczyty).

—Nie nalezy uzywac urzadzenia w $wietle
fluorescencyjnym (moze to zaktécic¢ odczyty).
—Doktadnos¢ moze ulec obnizeniu po
wystawieniu na dziatanie temperatury powyzej
40°C/104 °F.

—Praca w temperaturze ponizej 10 °C/50 °F

zwieksza zuzycie baterii.

3.7.5 Nastawy cisnienia
parcjalnego tlenu

Rebreather Symbios CM oferuje trzy
wybieralne punkty P0Oa:

—Dynamiczny nastawa - utrzymuje ~60%
frakcji tlenu podczas zanurzania, requlujac ja
az do osiggniecia wybranego maksymalnego
P0:(0,8-1,2 bara). Podczas wynurzania
przetacza sie z powrotem na utrzymanie FO..
Potwierdzone jedng sekwencjg wibracji.
—Niska nastawa - utrzymuje wybrana przez
uzytkownika wartos¢ P02 w zakresie 0,6-1,0
bar. Potwierdzane dwiema sekwencjami
wibracji.

—Wysoka nastawa - utrzymuje wybrane przez
uzytkownika cisnienie PO. w zakresie 1,1-1,4
bara. Potwierdzane trzema sekwencjami
wibracji.

POz Setpoint (bar)
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Nastawy zmieniajg sie sekwencyjnie po
kazdym nacisnieciu przycisku CCR.
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3.7.6 Potaczenie
bezprzewodowe / Symbios
Wi-Dive™

Rebreather Symbios CM wykorzystuje
komunikacje BT na powierzchni do potaczenia



z aplikacjg Halcyon Dive App, co umozliwia
pobieranie danych i konfiguracje.

Pod wodg urzgdzenie przesyta dane za
posrednictwem opatentowanego protokotu
Symbios Wi-Dive™, opierajgcego sie na
transmisji magnetycznej i dziatajgcego w
odlegtoscido ~1m/3 ft.

System zapewnia:

—Wysoka szybkosc¢ transmisji danych i niskie
opoznienie.

—Nadmiarowa transmisja zapewniajaca
niezawodnosc.

—Protokoty weryfikacyjne majace na celu
minimalizacje btedow.

Dzieki temu nurkowie majg mozliwos¢
nieprzerwanego monitorowania parametrow
CCR bez ograniczen zwigzanych z kablami.

3.7.7 Aktywne urzadzenie

ostrzegawcze

Gtowica rebreathera Symbios CM wyposazona
jest w aktywny system ostrzegawczy zgodny z
norma EN 14143. Silnik wibracyjny,
umieszczony na klatce piersiowej nurka,
zapewnia natychmiastowa, dotykowa
informacje zwrotng w przypadku
niebezpiecznie wysokiego lub niskiego
cisnienia parcjalnego tlenu. Wibracje te sa
potgczone z wizualnymi czerwonymi
wskaznikami ostrzegawczymi na wyswietlaczu
Handsetu, zapewniajgc redundancje w wielu
kanatach sensorycznych.

Umieszczenie wibrujacego silnika na klatce
piersiowej sprawia, ze alarmu praktycznie nie
da sie zignorowac, a jego intensywnosé
sprawia, ze nurek go odczuwa, aw wielu

przypadkach nawet styszy go z odlegtosci do 10
m/33 ft.

k3acznie te multimodalne aktywne alarmy
(dotykowe, wizualne i dzwiekowe) znacznie
redukujg prawdopodobienstwo, ze nurek
przeoczy lub zlekcewazy krytyczne ostrzezenia
dotyczace tlenu, co przektada sie na znaczny
wzrost bezpieczenstwa operacyjnego i
zgodnosciz normami CE/EN.

System alarmu wibracyjnego

Wbudowany silnik wibracyjny zapewnia
dotykowe sprzezenie zwrotne, petnigc funkcje
aktywnego urzadzenia ostrzegawczego,
ostrzegajgcego nurka w sytuacjach
krytycznych. Zapewnia réwniez potwierdzenie
podczas operacji systemu, takich jak
wtagczanie i kalibracja.

Sygnaty wibracyjne i ich
znaczenie

Typ wibracji | Wzor Oznaczajacy

Krotkie - Wybrano

pojedyncze automatyczna

wibracje (dynamiczna)
nastawe

Dwie krotkie | -- Wybrano niska

wibracje nastawe

Trzy krétkie | --- Wybrano wysokg
wibracje nastawe

Ciggte | ----- Zbyt wysokie lub
sygnaty | ----- zbyt niskie PO.

wibracyjne




Bardzo .. Niski poziom

krotkie natadowania

wibracje baterii (5% < BAT <
15%)*

Pojedyncza -— Poczatek

dtuga kalibracji PO.

wibracja

Trzy dtugie - Przycisk CCR

wibracje -— dezaktywowany**

UWAGA

Alerty pojemnosci baterii

—Gdy poziom natadowania akumulatora
spadnie ponizej 15%, nurek odczuje serie
bardzo krotkich impulséw wibracyjnych, ktére
bedg sygnalizowac niski poziom natadowania.

—Jesli poziom natadowania spadnie ponizej
5%, alert zostanie wytgczony, aby oszczedzi¢
pozostatg pojemnosc.

—Po wytgczeniu ostrzezenia o niskim poziomie
natadowania baterii uzytkownicy musza
zwracac szczegoélng uwage na stan baterii,
obserwujac jg za pomoca Handsetu/HUD-u,
aby zapewni¢ bezpieczng obstuge.

UWAGA

Silnik wibracyjny zapewnia réwniez sprzezenie
zwrotne po wtagczeniu gtowicy CCR oraz
podczas procedur kalibracji.

System zasilania tlenem Symbios CM
Rebreather zostat zaprojektowany w celu
bezpiecznego dostarczania tlenu do petli
oddechowej, zgodnie z wymogami normy EN
14143:2013. System sktada sie z:

—Butla tlenowa - zamontowana do podstawy
kanistra rebreathera; musi by¢ certyfikowana
do obstugi tlenu zgodnie z normami kraju
uzytkowania.

—Regulator tlenu ze zintegrowanym MAV -
redukuje cisnienie w butli do cisnienia
posredniego i umozliwia reczne dodawanie
tlenu do petli.

—Zawor elektromagnetyczny - sterowany
elektronicznie, zapewnia automatyczne
dodawanie tlenu w celu utrzymania wybranej
przez nurka wartosci POs.

—Czujniki tlenu - dwa czujniki
elektrochemiczne i jeden czujnik Halcyon
GreenFlash™, cyfrowy czujnik zainstalowany w
gtowicy CCR, ktéry stale mierzy cisnienie
parcjalne tlenu w petli oddechowej. Mozliwe
jest rowniez zastosowanie trzech czujnikow
elektrochemicznych.

—Modut elektroniczny - monitoruje sygnat
wyjsciowy czujnika, steruje elektrozaworem i
dostarcza informacji o PO. w czasie
rzeczywistym za posrednictwem Handsetu
Symbios i HUD-u.

A OSTRZEZENIE

Bezpieczenstwo uktadu tlenowego

—Nalezy uzywac¢ wytagcznie butli, zaworow i
regulatorow zatwierdzonych do uzytku z
tlenem.



—Przytgcze HP do gtowicy jest czyste tlenowo i
nurek nie powinien odtgczac tego weza, aby
unikng¢ zanieczyszczenia. Nie nalezy réwniez
odtgczac ogranicznika przeptywu na wezu HP.
Zanieczyszczenie weglowodorami,
niewtasciwe smarowanie lub uzycie
niecertyfikowanych komponentéw moga
spowodowac pozar lub wybuch.

—Podczas kontroli przed nurkowaniem nurek
musi potwierdzi¢ prawidtowe dziatanie
solenoidu, MAV oraz wszystkich czujnikow
tlenu.

3.8.1 Reduktor tlenu

Rebreather Symbios CM wyposazony jest w
pierwszy stopien regulatora tlenu, ktory
redukuje cisnienie w butli do cisnienia
posredniego (IP) odpowiedniego do pracy
systemu.

—Niezrownowazona konstrukcja ttoka
zapewnia niezawodng prace, krotsze okresy
miedzy przegladami oraz uproszczong
obstuge.

—Wersja CE jest wyposazona w gwint M26 do
podtaczenia butli z tlenem. Wersja
miedzynarodowa jest zazwyczaj wyposazona w
gwint DIN lub regulowana zgodnie z
wymaganiami danego kraju.

—Cisnienie posrednie powinno byc¢
utrzymywane w granicach od 7 do 8 barow przy
cisnieniu zasilania 200 bardw.

~Zintegrowany reczny zawér dodawania tlenu
(MAV)umozliwia nurkowi sterowanie
dozowaniem tlenu bezposrednio do petli.

—Regulowany zawér bezpieczenstwa (OPV)

otwierajacy sie przy cisnieniu 9 bardw,
chronigcy uktad przed awarig requlatora lub
nadmiernym cisnieniem.

—Potaczenia

~Z requlatora wychodza trzy przewody
doprowadzajace tlen:

—Jeden do zaworu
elektromagnetycznego tlenu.
—Jeden do czujnika tlenu
wysokiego cisnienia.
—Jeden do recznego zaworu
dodawczego.

A OSTRZEZENIE
RYZYKO POZARU/WYBUCHU TLENU

Praca z tlenem stwarza powazne zagrozenie
pozarem i wybuchem. Obowigzkowe jest sciste
przestrzeganie nastepujacych zasad:

—Wszystkie elementy podtgczone do reduktora
tlenowego musza by¢ czyste i kompatybilne z
tlenem. Dotyczy to wezy, przytaczy wezy,
ztaczek, wezy wysokiego i niskiego cisnienia.
—Podtaczanie i odtgczanie przewodow
tlenowych moze by¢ wykonywane wytgcznie
przez przeszkolony personel, posiadajacy
kwalifikacje do serwisowania urzadzen z
uzyciem tlenu.

—Nigdy nie podtaczaj ani nie odtagczaj wezy w
srodowisku zanieczyszczonym lub
pozbawionym tlenu. Weglowodory, smar, kurz
lub czastki state moga stanowic¢ zrodto
zaptonu.

—Nigdy nie uzywaj butli z tlenem o
temperaturze wyzszej niz 30°C/86°F. Wysoka
temperatura zwieksza ryzyko zaptonu.
—Zawsze powoli zwiekszaj cisnienie w
uktadzie.



Uwaga:Powolne otwieranie zaworu nie jest tym
samym co powolne wprowadzanie cisnienia.

Nalezy zapewni¢ stopniowe zwiekszanie
cisnienia, aby unikng¢ adiabatycznego
ogrzewania.

—Przed demontazem nalezy catkowicie
rozhermetyzowac weze. Otwieranie lub
zdejmowanie przytgczy pod cisnieniem moze
spowodowac pozar lub wybuch.

—Do komponentow pracujgcych z tlenem
mozna stosowac wytgcznie zatwierdzone
$rodki smarne i materiaty uszczelniajace.
Niezatwierdzone materiaty moga ulec
zaptonowi pod wptywem tlenu.

Niedostosowanie sie do tych wymagan stwarza
powazne ryzyko pozaru, wybuchu, powaznych
obrazen lub $mierci.

UWAGA

Producent nie ponosi zadnej
odpowiedzialnosci w przypadku
niedotrzymania tych zasad.

3.8.2 Butla tlenowa

Rebreather Symbios CM musi by¢ wyposazony
w butle z certyfikatem dopuszczajgcym do
uzytku z tlenem oraz odpowiednio dobrang do
planowanego czasu nurkowania.

Montowanie:

—Butle nalezy przymocowac do wspornika
montazowego znajdujgceqgo sie u podstawy
obudowy kanistra z CO..

—Szybkozapinane paski utrzymujg butle na
miejscu zaréwno podczas uzytkowania, jak i
transportu.

A PRZESTROGA

Butle tlenowe

—Nalezy uzywac wytacznie butli
zatwierdzonych i oznaczonych do uzytku z
tlenem, zgodnie z przepisami lokalnymi i
przepisami WE.

—Zanieczyszczenie weglowodorami lub
nieprawidtowe procedury czyszczenia mogg
by¢ przyczyna pozaru lub wybuchu.

Wezy doprowadzajgcych tlen, aw
szczegodlnosci wezy wysokiego cisnienia, nie
nalezy odtgczac od gtowicy CCR, gdyz grozi to
wprowadzeniem zanieczyszczen i
przyspieszonym zaptonem.

3.9.1 Instrukcje Symbios

Ponizsze sekcje zawierajg jedynie 0golny
przeglad powigzanych urzadzen. Opisy te nie
zastepujg szczegotowej instrukcji obstugi
dotgczonej do kazdego urzgdzenia.

Wszyscy nurkowie muszag uwaznie przeczytac,
zrozumiec¢ i w petni zapoznac sie z
poszczegolnymi instrukcjami obstugi przed
uzyciem. Nieprzestrzeganie szczegdétowych
instrukcji, ostrzezen i ograniczen opisanych w
poszczegolnych instrukcjach moze skutkowac
niewtasciwym uzyciem sprzetu, zwiekszonym
ryzykiem operacyjnym, powaznymi
obrazeniami, a nawet $miercia.

Aby zapewni¢ bezpieczng integracje z
rebreatherem Symbios CM, obowigzkiem nurka
jest upewnienie sig, ze kazde urzadzenie jest
uzywane $cisle zgodnie z wymaganiami



producenta oraz w ramach ograniczen
okreslonych w stosownych normach.

3.9.2 Elektronika i

wyswietlacze

Rebreather Symbios CM jest wyposazony w
redundantny elektroniczny system
monitorowania i sterowania, zgodny z norma
EN 14143:2013. System ten stale monitoruje
cisnienie parcjalne tlenu (POz) w petli
oddechowej, reguluje dozowanie tlenu oraz
dostarcza nurkowi informacje i alarmy w czasie
rzeczywistym.

3.9.3 Wyswietlacze Symbios
Handset i HUD

Rebreather Symbios CM przesyta wszystkie
parametry operacyjne bezprzewodowo za
posrednictwem opatentowanego protokotu
Symbios Wi-Dive™ do Handsetu Symbios oraz
HUD-u (Heads-Up Display) nurka i/lub
partnerow nurkowych. Urzgdzenia te
zapewniajg ciggty monitoring kluczowych
informacji systemowych oraz zwiekszaja
$wiadomos¢ sytuacyjna nurka.
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—Handset - wyswietla najwazniejsze dane
dotyczace nurkowania, w tym wartosci PO,
nastawe, gtebokos¢, czas nurkowania, stan
dekompresji, ostrzezenia i diagnostyke
systemu.

—Wyswietlacz HUD - wyswietla najwazniejsze
dane dotyczace nurkowania, w tym wartosci
PO., nastawe, gtebokos¢, czas nurkowania,
stan dekompres;ji, ostrzezenia i diagnostyke
systemu na wysokos$ci oczu, zapewniajac
jednoczes$nie dodatkowa redundancje w
poréwnaniu z korzystaniem z pojedynczego
Handsetu.

—Dodatkowag redundancje mozna uzyskac,
dodajac wiecej stuchawek lub HUD-6w oraz
odczytujac transmisje partnera nurkowego.

3.9.4 Funkcje systemu

—Zarowno Handset, jak i HUD petnig funkcje
petnowymiarowych komputerow
dekompresyjnych z obstuga trimiksu i moga
by¢ uzywane niezaleznie, jesli nie nurkujesz z
rebreatherem Symbios CM.

—HUD i Handset zapewniajg niezalezne sciezki
przeptywu informacji, co gwarantuje
redundancje.

—W przypadku rozbieznosci w danych z
czujnikow nurkowie musza dokona¢ wzajemnej
weryfikacji danych i postepowac zgodnie z



protokotami szkoleniowymi.

—System obstuguje parowanie z maksymalnie
piecioma modutami Symbios Tank Pods, co
pozwala na wyswietlanie danych dotyczacych
cisnienia gazu z dziewieciu niezaleznych
zrodet, oprocz cisnienia w poktadowej butli z
tlenem.

—Dane zrecyrkulatora CCR (np. POz, punkty
nastaw, stan systemu) wyswietlane sg w czasie
rzeczywistym, aby pomoc nurkowi w
monitorowaniu recyrkulatora.

3.9.5 Wyswietlane
parametry

Wszystkie parametry pracy mozna
bezprzewodowo wyswietli¢ na dowolnym
sparowanym urzadzeniu Symbios Handset lub
Symbios HUD.

Wyswietlane parametry obejmuja:

—0dczyty poszczegdlnych czujnikow Oz i
$rednie PO,

—Tryb pracy OC/CC

—Cisnienie 02 na poktadzie

—Punkt nastawy PO,

—Stan baterii gtowicy CCR i czujnika GF
—Status komunikacji Wi-Dive

—Aktywne alarmy i ostrzezenia

3.9.6 Wazne ograniczenie
systemu

—Handset Symbios i HUD sg urzadzeniami
wytacznie monitorujgcymi.

—Nie sg one czescig uktadu sterowania tlenem
w recyrkulatorze i nie mogag wptywac na
dodawanie tlenu ani go regulowac.
—Bezpieczna obstuga rebreathera Symbios CM

zalezy od czujnosci nurka, przestrzegania

szkolen i stosowania sie do procedur
operacyjnych CE.

3.9.7 Odpowiedzialnosé
nurka

—Podczas nurkowania nalezy regularnie
sprawdzac wartosci POs:.
—Reaguj niezwtocznie na alarmy.

—Ciggty monitoring Handsetu i HUD-u.

A OSTRZEZENIE

Handset i HUD to urzadzenia wyswietlajace i
monitorujace, a nie automatyczne systemy
podtrzymywania zycia. Zatozenie odmiennej
sytuacji moze prowadzi¢ do btednego
przekonania o redundancji i zwiekszenia ryzyka
niedotlenienia lub hiperoksji. Jesli czujniki nie
sg zgodne lub PO: odbiega od bezpiecznych
limitow, system generuje alarmy wymagajace
natychmiastowego podjecia dziatan
korygujacych (np. przejscia w tryb awaryjny lub
recznego dodania gazu).

3.9.8 Symbios Handset

Symbios Handset to w petni funkcjonalny
komputer nurkowy, ktory mozna zaktadac na
nadgarstek i wyswietla¢ dane Symbios
Wi-Dive™.

Cechy:

—Komunikacja bezprzewodowa Symbios
Wi-Dive™

—Gtebokos¢, czas, 3xP0., srednie POz i dane
dekompresyjne

—Konfigurowalne pola informacyjne
—System ostrzegania o silnych wibracjach
—0Obstuguje do 9 przetwornikow cisnienia
—Algorytm Bihlmanna ZHL16C z czynnikami
gradientu



3 CCib50C gazdw, regulowanych podczas
nurkowania

—Sledzenie CNSi0TU

—Kompatybilny z powietrzem, nitroksem i
trimiksem

—Reczne lub automatyczne przetaczanie
miedzy CCi0OC

—Reczne wykluczenie czujnika z obliczen
dekompresyjnych

—Kompas cyfrowy z kompensacja przechytu
—Pamiec¢ dziennika nurkowania

—Petna integracja z aplikacja Halcyon Dive do

rejestrowania danych, aktualizacji
oprogramowania sprzetowego i synchronizacji
ustawien

3.9.9 Symbios HUD

Symbios HUD to montowany na masce
komputer nurkowy wykorzystujacy technologie
Symbios Wi-Dive™. Wyswietla wirtualny
wyswietlacz (20 x 20 cm / 8" x 8”) przed okiem
nurka, nie ograniczajgc widocznosci.

Halcyon zaleca HUD jako gtéwne urzadzenie do
monitorowania POx.

Cechy:

—Komunikacja bezprzewodowa Symbios
Wi-Dive™

—Gtebokos¢, czas, 3xP02, srednie PO: i dane
dekompresyjne

—Konfigurowalne pola informacyjne
—System ostrzegania o silnych wibracjach
—0bstuguje do 9 przetwornikow cisnienia
—Buhlmann ZHL16C z czynnikami gradientu
=3 CCi50C gazdw, regulowanych podczas
nurkowania

—Sledzenie CNSi0TU

—Kompatybilny z powietrzem, nitroksem i

trimiksem

—Automatyczne/reczne przetgczanie miedzy
CCioC

—Reczne wykluczanie czujnika
—Zaawansowany algorytm zgodnosci PO: do
dekompres;ji i obliczen OUN

—Kompas z kompensacja przechytu
—Pamiec¢ dziennika nurkowania

—Petnaintegracja z aplikacjg Halcyon Dive do
rejestrowania danych, aktualizacji
oprogramowania sprzetowego i synchronizacji
ustawien

3.9.10 Parowanie Handsetu
i HUD-u z giowicag CCR

Aby sparowa¢ Handset Symbios lub HUD z
gtowicg CCR:

1. Witacz gtowice CCR za pomoca
przycisku wielofunkcyjnego.

2. Wtacz Handset lub HUD.

3. Aby przejs¢ do menu, nacisnij i
przytrzymaj gérny przycisk.

4. Aby przejs¢ do Ustawien, uzyj gérnego
lub dolnego przycisku.

5. Abywejs¢, nacisnij i przytrzymaj gorny
przycisk.

6. Upewnij sig, ze urzadzenie jest w trybie
nurkowania CCR.

7. Przejdz do menu Parowania.
8. Wybierz urzadzenie CCR.

9. Naciénij i przytrzymaj gorny przycisk,
aby sparowac. Po sparowaniu pojawi
sie bezprzewodowy identyfikator CCR.



4 TO r b a zewn et rzna konfiguracja nie moze negatywnie wptywac na

bezpieczenstwo, stabilno$¢ ani funkcjonalnos¢

systemu rebreathera.
Rebreather Symbios CM wyposazony jest w

wytrzymatg, ochronng torbe zewnetrzna, ktéra
zabezpiecza urzadzenie i oferuje wiele
punktow mocowania podczas nurkowania.
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—Torba ma otwory umozliwiajgce sprawne
prowadzenie przewodow z tlenem i diluentem.
—Umozliwia tatwy dostep do przycisku
wielofunkcyjnego na gtowicy CCR.

A OSTRZEZENIE

Ptywalnosé i przyczepnosé

—Rebreather Symbios CM nie jest
kompensatorem ptywalnosci (BC)i nie nalezy
go uzywac jako takiego.

—Rebreather Symbios CM nie jest uprzeza
stuzgca do bezposredniego przymocowania
rebreathera do ciata nurka.

—Nurkowie muszg uzywac oddzielnego
kompensatora ptywalnosci, odpowiedniego do
planowanego profilu nurkowania.

—Modutowa konstrukcja rebreathera Symbios
CM umozliwia rozne metody mocowania.
Nalezy jednak pamietac, ze wybrana



5 Montaz urzadzenia i przygotowanie do

nurkowania

Rebreather Symbios CM zostat zaprojektowany z myslg o prostym montazu i przygotowaniu. Nalezy
jednak zawsze przestrzegac listy kontrolnej przed nurkowaniem zawartej w Zatgczniku A, aby unikngc
btedow, ktore mogtyby skutkowac nieprawidtowym dziataniem i stanowic zagrozenie dla
bezpieczenstwa nurka.

UWAGA

Prawidtowy montaz, kontrole przed nurkowaniem i przestrzeganie terminéw konserwacji sa kluczowe
dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji rebreathera Symbios CM.

—0budowa kanistra CO2 miesci pochtaniacz COa.
—Pot6z kanister CO:2 na ptaskiej powierzchni, gérng czesciag skierowang do gory.

—0dblokuj kazda z dwéch dzwigni blokujgcych, pociggnij je do géry i otworz.

A OSTRZEZENIE

Uwazaj, aby nie przytrzasngc sobie dtoni lub palca, gdy dzwignia przesuwa sie w kierunku gornych
ztgczy kanistra.



~Wyjmij kanister pochtaniacza z obudowy kanistra.




—0bré¢ zbiornik tak, aby siatka byta skierowana do gory.

—Zdejmij nakretki mocujace, siatke i filtr piankowy.

—Sprawdz, czy kanister jest czysty i wolny od zuzytego pochtaniacza lub zanieczyszczen.

—Napetnij do potowy zatwierdzonym pochtaniaczem CO., delikatnie uderzajgc, aby rownomiernie
rozprowadzic.

—Kontynuuj napetnianie do zaznaczonej linii.




—Sprawdz filtr piankowy i wymien go, jesli jest uszkodzony.

—Zamontuj ponownie filtr i umiesc¢ siatke tak, aby doktadnie przylegata do obudowy.

—Sprawdz, czy nie ma naktadek na bokach i rogach.

—Dokre¢ nakretki, aby zapewnic¢ stabilne dopasowanie. NIE dokrecaj ich zbyt mocno.

--‘




—Podczas potrzasania kanistrem nie powinien by¢ styszalny zaden odgtos luznego materiatu.

—Wt6z kanister do obudowy kanistra, upewniajac sig, ze strona inhalacyjna (niebieski pierscien
uszczelniajgcy) znajduje sie po prawej stronie.




—Upewnij sig, ze prety zamykajgce sa prawidtowo osadzone pod kanistrem, a gorne zatrzaski sg

zabezpieczone.




5.2.1 Kalibracja gtowicy
CCR wzgledem czujnikéw
tlenu

—Kalibracje nalezy wykonac¢ przed
zainstalowaniem gtowicy CCR.

—Uzyj zatgczonej nasadki kalibracyjnej i 100%
tlenu.

—Sprawdz date waznosci czujnika i potwierdz
czystosc¢ tlenu.

—Sprawdz szczelnos¢ potaczen przewodu
zasilajgcego elektrozawér, weza poktadowego
czujnika tlenu i weza MAV.

—Podtacz regulator do cylindra kalibracyjnego.

—Zat6z nasadke kalibracyjng, wtacz Handset, a
nastepnie wtgcz gtowice CCR.

—Sprawdz komunikacje i poziom natadowania
baterii.

—Powoli otworz zawdr tlenowy i przytrzymaj
przycisk CCR przez 7 sekund.

—Sprawdz, czy dioda LED swieci na kolor
magenta, a monitor na Handsecie jest
skalibrowany.

—Po wy$wietleniu monitu wytacz cylinder
kalibracyjny, zdejmij nasadke kalibracyjng i
wystaw czujniki na dziatanie powietrza w celu
przeprowadzenia testu liniowos$ci (musi sie
ustabilizowa¢ na poziomie 0,21 bara + 0,02).

—Jesli przygotowujesz sie do montazu

urzgdzenia, odtgcz waz szybkoztaczki LP.




5.2.2 Ekrany kalibracji i
dane

Wejscie w tryb kalibracji

—Po aktywowaniu trybu kalibracji na
wyswietlaczu Handsetu i HUD wySwietla sie
komunikat CAL.

—System zaczyna wstrzykiwac tlen, a wartosci
P0.rosng w miare postepu kalibracji.
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Wyswietlane wartosci

—Komorki analogowe (odczyty mV)

—Gorny rzad pokazuje miliwolty (mV)
wyjsciowe kazdego zainstalowanego czujnika
analogowego.

—Wyjscia kontrolera i straznika
W drugimitrzecim wierszu

wyswietlane sg wartosci PO obliczone przez
systemy Controller i Sentinel.

—Konfiguracje czujnikow
—Po zainstalowaniu trzech czujnikéw
analogowych pojawiaja sie trzy wartosci w mV.

—Trzeci wyswietlacz, wyposazony w

dwa czujniki analogowe i jeden czujnik Halcyon

GreenFlash™, pokazuje wspotczynnik korekcji,
ktory wyréwnuje wyjscie.
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5.2.3. Biad kalibracji

—Jesli odczyty sg nieprawidtowe lub
rozbieznosci w czujnikach przekraczajg
dopuszczalne limity, na wyswietlaczu pojawia
sie komunikat CALFAILED. Dopuszczalny
zakres wynosi od 38 mV do 80 mV przy
cisnieniu 1bara.

—W takim przypadku nalezy powtoérzyc
kalibracje po potwierdzeniu stanu i potozenia
czujnika.
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5.2.4. Zakonczenie
kalibracji

—Pod koniec cyklu Handsetem i HUD
wyswietlajg nurkowi nastepujace komunikaty:



—Zdejmij nasadke kalibracyjna.

—Zamknij doptyw tlenu.

—System automatycznie oproznia przewadd
tlenowy i wyswietla komunikat CHECKAIR.
—Pozostaw gtowice CCR otwartg na powietrze
otoczenia i sprawdz, czy wartosci POz powréca
do wartosci bazowych.

—Dwupunktowy proces kalibracji zapewnia
wiekszg doktadnosc¢ i dtugoterminowa
precyzje czujnika.
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5.2.5 Weryfikacja systemu

—lkony w lewym gornym i prawym gornym rogu potwierdzajg aktywna transmisje z Kontrolera i
Straznika.

—Dzieki temu nurkowie moga sprawdzi¢, czy oba systemy nadajg prawidtowo.

—Sprawdz gtowice CCR pod katem widocznych uszkodzen, brakujgcych czujnikow lub uszkodzonych
pierscieni uszczelniajacych.

—Pierscienie uszczelniajace gtowicy CCR powinny by¢ dobrze nasmarowane smarem przystosowanym
do kontaktu z tlenem.

_Sprawdz, czy porty dodawania tlenu nie sg zablokowane ani na gtowicy CCR, ani w kanistrze
pochtaniacza.




—Umies¢ gtowice CCR na kanistrze, upewniajgc sie, ze strzatka jest wyréwnana ze znakiem indeksu na
kanistrze. Weze wysokiego i niskiego cisnienia powinny by¢ podtaczone i skierowane do przodu.
Szybkoztaczny waz niskiego cisnienia nie powinien by¢ podtgczony.

—Upewnij sie, ze pozycja jest prawidtowa, i dociskaj réwnomiernie, aby osadzi¢ gtowe. NIE naciskaj na
gtowe, jesli pozycja nie jest prawidtowa.

—Upewnij sie, ze gtowica jest rownomiernie osadzona i ze nie wystajg zadne pierscienie

uszczelniajgce. Przed wkreceniem gtowicy niezwykle wazne jest, aby byta ona prawidtowo ustawiona i



catkowicie osadzona. Sprawdz ustawienie zgodnie ze wskazéwkami i catkowicie osadz gtowice przed
wkreceniem.

—Sprawdz, czy gtowica jest osadzona catkowicie i czy pierscienie uszczelniajgce nie sg widoczne w

zadnym miejscu na obwodzie gtowicy CCR.

—0bro¢ gtowice 0 90° zgodnie z ruchem wskazowek zegara, az symbol blokady znajdzie sie na
znaczniku. Podtacz szybkoztgczke weza LP i sprawdz, czy port inhalacyjny znajduje sie pomiedzy
dwoma wezami, zapewniajgc wiecej miejsca na podtaczenie przeciwptuc.

UWAGA

Pierscienie uszczelniajgce gtowicy CCR powinny by¢ dobrze nasmarowane smarem kompatybilnym z

tlenem, aby zapewni¢ ptynny obrot gtowicy eCCR o 90°.

A OSTRZEZENIE

Nieprawidtowe ustawienie w potgczeniu z nadmierng sitg moze spowodowac¢ mechaniczne
uszkodzenie gtowicy eCCR lub pochtaniacza.



5.3.1 Podlagczanie przewodoéw zasilania tlenem

—Przeprowadz weze przez prawy otwor zewnetrznej torby.
—Sprawdz podtgczenie weza tlenowego HP do wejscia gtowicy CCR.
—Sprawdz podtaczenie przewodu tlenowego IP do wejscia elektrozaworu.

—Sprawdz szybkoztaczke od MAV.

A OSTRZEZENIE
RYZYKO POZARU/WYBUCHU TLENU

Praca z tlenem stwarza powazne zagrozenie pozarem i wybuchem. Obowigzkowe jest Sciste
przestrzeganie nastepujacych zasad:

—Wszystkie elementy podtgczone do reduktora tlenowego muszg by¢ czyste i kompatybilne z tlenem.
Dotyczy to wezy, przytaczy wezy, ztagczek, wezy wysokiego i niskiego cisnienia.

—Podtaczanie i odtgczanie przewoddw tlenowych moze by¢ wykonywane wytacznie przez
przeszkolony personel, posiadajacy kwalifikacje do serwisowania urzadzen z uzyciem tlenu.

—Nigdy nie podtaczaj ani nie odtaczaj wezy w srodowisku zanieczyszczonym lub pozbawionym tlenu.
Weglowodory, smar, kurz lub czagstki state mogg stanowic¢ zrédto zaptonu.

—Nigdy nie uzywaj butli z tlenem o temperaturze wyzszej niz 30°C/86°F. Wysoka temperatura zwieksza
ryzyko zaptonu.

—Zawsze powoli zwiekszaj cisnienie w uktadzie. Uwaga:Powolne otwieranie zaworu nie jest tym samym,
co powolne wprowadzanie cisnienia.Nalezy zapewnic¢ stopniowe zwiekszanie cisnienia, aby unikng¢
adiabatycznego ogrzewania.

—Przed demontazem nalezy catkowicie rozhermetyzowac¢ weze. Otwieranie lub zdejmowanie
przytgczy pod cisnieniem moze spowodowac pozar lub wybuch.

—Do komponentow pracujgcych z tlenem mozna stosowac wytacznie zatwierdzone srodki smarne i

materiaty uszczelniajgce. Niezatwierdzone materiaty mogg ulec zaptonowi pod wptywem tlenu.

Niedostosowanie sie do tych wymagan stwarza powazne ryzyko pozaru, wybuchu, powaznych obrazen
lub $mierci.

Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci w przypadku niedotrzymania tych zasad.

Przed montazem nalezy upewnic¢ sie, ze zawor ADV/BOV jest w dobrym stanie technicznym. Doktadna
kontrola i prawidtowa orientacja podczas montazu sg niezbedne do bezpiecznego i niezawodnego
dziatania petli oddechowej. Wykonaj ponizsze kroki, aby sprawdzi¢, ustawi¢ i zamocowac zawor
ADV/BOV na gtowicy CCR.
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—Zamontuj na gtowicy CCR strong do inhalacji(zielony pierscien uszczelniajacy) skierowang do
przodu. Obrdc¢ o 90° zgodnie z ruchem wskazowek zegara, az do zablokowania.

—Podtaczi dokre¢ przewdéd zasilania diluentem do wlotu ADV/BOV.




Prawidtowy montaz workdéw oddechowych jest niezbedny zardéwno dla wydajnosci oddechowej, jak i
dla prawidtowego funkcjonowania systemu. Przed kazdym nurkowaniem nalezy upewnic sie, ze worki
oddechowe sg prawidtowo zorientowane, bezpiecznie przymocowane do uprzezy oraz ze nie sg
skrecone ani zatkane. Niniejsza sekcja opisuje krok po kroku procedure montazu workéw
oddechowych, w tym weryfikacje wszystkich potgczen i mocowan, aby zapewnic¢ bezpieczng i
komfortowg obstuge rebreathera Symbios CM.

—Sprawdz worki oddechowe pod katem uszkodzen i zanieczyszczen.

—_Sprawdz, czy pierscienie uszczelniajgce na zaworze ADV/BOV i przytgczach kanistra sg w dobrym
stanie.

—Dopasuj oznaczenia A na przytagczu wdechowym i BOV/ADV.

—0Ostroznie osadz i obroc¢ zgodnie z ruchem wskazowek zegara, aby zablokowac.

—Zwroc¢ uwage na potozenie wskaznika blokady na worku oddechowym.




—Nastepnie przymocuj dolny element do pochtaniacza, ustawiajgc C na worku oddechowym
wdechowym.

—W razie koniecznosci obroc¢ gtowice CCR, aby umozliwi¢ wysrodkowanie ztgcza worka oddechowego.
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—Podnies zewnetrzng torbe i wyréwnaj wyciecie w ramce.

—Przeprowadz przewéd OPV przez szczeline.

—Poprowadz waz diluentu przez dot lub bok, zaleznie od preferenciji.

Podczas montazu butli tlenowej nalezy zawsze uwazac, aby nie dopuscic do przedostania sie
zanieczyszczen do systemu, zaktadajac ostone przeciwpytowg i dbajac o to, aby weze byty zawsze
podtgczone, gdy to mozliwe. Chociaz preferencje dotyczagce montazu moga sie roznic, zaleca sie
ustawienie pierwszego stopnia w kierunku nurka, aby zapewni¢ optymalny dostep i poprowadzenie

wezy.



—Przesun butle tlenowa przez paski mocujace.

—Sprawdz pierscien uszczelniajacy regulatora, zamontuj go i dokrec recznie.

Prawidtowy montaz petli rebreathera (RB) ma kluczowe znaczenie dla bezpieczenstwa nurka i
wydajnosci systemu. Nieprawidtowo zmontowana petla moze prowadzi¢ do nieszczelnosci,
zwiekszonego oporu oddechowego, a nawet przedostania sie wody do cbwodu oddechowego -a to
wszystko moze negatywnie wptynac na doptyw tlenu lub dziatanie pochtaniacza. Przed kazdym
nurkowaniem nalezy doktadnie sprawdzi¢ petle pod katem prawidtowego utozenia wezy, pewnosci
potaczen oraz prawidtowego utozenia ustnika, zaworow jednokierunkowych i workéw oddechowych.
Zawsze nalezy przestrzega¢ odpowiednich procedur, aby zapewni¢ szczelno$c¢ i prawidtowe dziatanie
petli oddechowe;j.

A OSTRZEZENIE

Doktadnie sprawdz weze, ztgczki i zawory zwrotne. Nieprawidtowe sprawdzenie przeptywu
jednokierunkowego moze spowodowac emisje CO: i zatrucie i moze by¢ smiertelne.



—Sprawdz weze, pierscienie uszczelniajgce i zawor DSV pod katem uszkodzen.

—Test zaworow zwrotnych:

—Zablokuj strone wydechowg — wydech — nie powinien nastapi¢ zaden przeptyw.

—Zablokuj strone wdechowg — wdech — nie powinien nastgpi¢ zaden przeptyw.

Exhale

A OSTRZEZENIE

Ryzyko zatrzymania CO: i zanieczyszczenia petli z powodu uszkodzonego zaworu
jednokierunkowego

Niesprawny lub uszkodzony zawor jednokierunkowy w wezu rebreathera moze spowodowac wsteczny
przeptyw gazu w petli oddechowej. Moze to prowadzi¢ do ponownego wdychania CO., nieefektywnego
dziatania pochtaniacza lub przedostania sie wody, co moze skutkowac hiperkapnii, utrata
przytomnosci lub utonieciem. Zawsze sprawdzaj i testuj zawory jednokierunkowe przed kazdym

nurkowaniem. Wymien kazdy zawér, ktory wykazuje oznaki uszkodzenia, zuzycia lub nieprawidtowego
uszczelnienia.



A OSTRZEZENIE

Ryzyko hiperkapnii w wyniku nieszczelnosci DSV

Nieszczelny zawor DSV (Dive Surface Valve) moze umozliwié przedostanie sie wody do petli
oddechowej lub wydostanie sie gazu wydychanego, co prowadzi do zmniejszenia wydajnosci
pochtaniacza i gromadzenia sie CO.. Moze to prowadzi¢ do hiperkapnii, stanu zagrazajgcego zyciu,
charakteryzujgcego sie nadmiernym stezeniem dwutlenku wegla w organizmie. Zawsze sprawdzaj
zawor DSV pod katem uszkodzen, upewnij sig, ze jest szczelny przed kazdym nurkowaniem. Nigdy nie
nurkuj z potwierdzong lub podejrzewana nieszczelnoscig zaworu DSV.

—Przet6z weze przez zewnetrzng torbe i podtacz je do zaworu BOV.

—Prawa (niebieska uszczelka) = wdech.

—Lewy (czerwony pierscien uszczelniajgcy) = wydech.

—Ztaczki wezy rebreathera mozna tatwo wsung¢ do zaworu BOV/ADV, scisnieciem uchwytow ztgczy.
Nalezy zauwazy¢, ze ta czynnos¢ pozwala wewnetrznym wypustkom osadzi¢ sie na ztgczkach wezy.

—W1+6z waz do otworu, docisnij i dobrze osadz. Delikatnie poruszaj i pociggnij za ztgczke, aby upewnic

sie, ze jest prawidtowo osadzona.




—Sprawdz, czy oba przytgcza wdechowe i wydechowe sg dobrze zamocowane.

—Sprawdz, czy przewdd zasilania diluentem jest podtgczony do zaworu BOV/ADV.
—Nalezy zadbac¢ o prawidtowe utozenie weza wychodzacego z zewnetrznego worka.
—Potwierdz, ze cisnienie posrednie regulatora wynosi 9,0-9,5 bara.

—Upewnij sig, ze butla zawiera odpowiednig mieszanke gazdw rozcienczajacych potrzebng do

nurkowania.

%

—Ustaw ADV/BOV w trybie CC+.

—Wykonaj test negatywny: wdech, aby zapas¢ worki oddechowe, zamknij zawor DSV, przytrzymaj przez
3 minuty. Worki oddechowe muszg pozostac zapadniete.



—Wykonaj test pozytywny: zrob wydech, aby napompowac worki oddechowe, zamknij zawor DSV i
przytrzymaj go przez 3 minuty. Worki oddechowe muszg pozosta¢ napompowane.

—Potwierdz stabilnos¢ za pomocg wyswietlacza cisnienia w petli handsetu, jesli jest dostepny. Odczyt
mbar znajduje sie w polu gtebokosci drugiego ekranu.

A OSTRZEZENIE

Kalibracja cisnienia powierzchniowego wymagana przed testami integralnosci petli

Brak kalibracji cisnienia powierzchniowego w danym miejscu moze skutkowac nieprawidtowymi,
dodatnimi lub ujemnymi odczytami mBar, nawet gdy urzadzenie dziata prawidtowo.

Dzieje sie tak zazwyczaj, gdy:

—Jednostka zostata wczesniej skalibrowana na innej wysokosci lub w innej lokalizacji i
—Przed testem nie zaktualizowano nowego odczytu cisnienia powierzchniowego.
—Zawsze wykonuj kalibracje gtowicy w zmieniajgcych sie lokalizacjach oraz przed testami

integralnosci petli. Zapewnia to doktadnos¢ i wiarygodnosc wartosci mBar w odniesieniu do lokalnego
cisnienia atmosferycznego.

A OSTRZEZENIE

Nigdy nie wolno nurkowac z rebreatherem, jesli nie przejdzie testow szczelnosci petli. Kazda wykryta
nieszczelnos¢ lub awaria w utrzymaniu cisnienia w petli zagraza bezpieczenstwu. Jesli urzadzenie nie
przejdzie testow zarowno dodatniego, jak i ujemnego cisnienia, nie nalezy podejmowac prob
nurkowania. Przed uzyciem nalezy rozwigzac problem, wymienic¢ uszkodzone komponenty lub zleci¢
serwis systemu autoryzowanym technikom.

—W razie potrzeby zewnetrzng torbe mozna zdja¢ bez odpinania petli, co pozwala na doktadniejszg
kontrole potencjalnych zagrozen.

—Zachowaj ostroznosc¢ podczas zdejmowania petli, aby jej nie uszkodzic.

—Po pomysinym tescie nalezy dokonczy¢ zamykanie zewnetrznej torby
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—Sprawdz dostep do przycisku CCR i sprawdz, czy wszystkie weze sg prawidtowo poprowadzone.



6 Nurkowanie z
rebreatherem
Symbios CM

Rebreather Symbios CM mozna aktywowac na
kilka sposobow, zaleznie od jego aktualnego
stanu operacyjnego.

—Automatyczna aktywacja poprzez doptyw
tlenu:

Podtgcz butle z tlenem do gtowicy CCR i otwérz
zawor. Obecnos¢ cisnienia tlenu
automatycznie aktywuje elektronike CCR,
przygotowujac jednostke gtowna do pracy i
komunikacji z podtgczonymi urzadzeniami.
—Automatyczna aktywacja poprzez zesp6t
petli:

Po zmontowaniu urzadzenia z zestawem
ADV/BQOV zamontowanym na gtowicy,
obrocenie obrotowego pierscienia do pozycji
,CC"(obieg zamkniety) automatycznie wtgczy
elektronike CCR. System bedzie wtedy gotowy
do uzycia i bedzie mogt potaczyc¢ sie z
Handsetem Symbios lub HUD.

—Aktywacja trybu nurkowania: Urzadzenie
przetacza sie w tryb nurkowania, gdy tylko
osiggnie gtebokos¢ > 1m. Spowoduje to
réwniez uruchomienie funkcji rejestrowania
nurkowania.

UWAGA

Urzadzenie przejdzie w tryb czuwania, jesli
pozostanie wtgczone na powierzchni bez
ingerencji uzytkownika przez ponad godzine.
Kazda kolejna czynnos¢ uzytkownika - taka jak
nacisniecie przycisku CCR, reqgulacja

pierscienia wyboru trybu lub podtgczenie
doptywu gazu - spowoduje powrdét systemu do
normalnego trybu pracy.

Aby bezpiecznie wytgczyc elektronike
rebreathera Symbios CM, nalezy wykonac
kolejno nastepujgce czynnosci:

—0bro¢ pierscien 0C/CC do pozycji OC (obwad
otwarty).

—Zamknij zawor doprowadzajacy tlen, aby
zatrzymac przeptyw gazu do gtowicy CCR.
—Przedmuchaj przewod tlenowy za pomocg
recznego zaworu doptywu tlenu (0. MAV), aby
upewnic sie, ze przewod jest catkowicie
pozbawiony cisnienia.

Po zakonczeniu wszystkich trzech etapow,
elektronika CCR automatycznie przejdzie w
tryb uspienia po 60 sekundach. To op6znione
wytaczenie zapewnia bezpieczne wytaczenie
wszystkich komponentow i zapobiega
niezamierzonemu ponownemu wtgczeniu z
powodu cisnienia resztkowego lub konfiguracji

petli.

UWAGA

Zawsze sprawdzaj, czy system jest catkowicie
wytaczony przed przechowywaniem lub
transportem. Cisnienie resztkowe lub
nieprawidtowe potozenie petli moze opdznic
lub uniemozliwi¢ wytgczenie oraz spowodowac
roztadowanie akumulatora.

Rebreather Symbios CM oferuje trzy
wybieralne punkty PO.. Punkty zmieniajg sie



sekwencyjnie po kazdym nacisnieciu przycisku

CCR.
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—Automatyczna (dynamiczna) nastawa -
utrzymuje ~50% frakcji tlenu podczas
zanurzania, regulujac jg az do osiggniecia
wybranego maksymalnego P0.(1,0-1,2 bara).
Podczas wynurzania przetacza sie z powrotem
na utrzymanie FQO.. Potwierdzone jedna
sekwencjg wibracji.

—Niska nastawa - utrzymuje wybrana przez
uzytkownika wartos¢ PO: w zakresie 0,4-1,0
bar. Potwierdzane dwiema sekwencjami
wibracji.

—Wysoka nastawa - utrzymuje wybrang przez
uzytkownika wartos¢ PO. w zakresie 1,0-1,4
bara. Potwierdzane trzema sekwencjami
wibracji.
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Przeprowadzenie doktadnych kontroli
rebreathera Symbios przed nurkowaniem ma
kluczowe znaczenie zaréwno dla
bezpieczenstwa, jak i wydajnosci. Kontrole te
zapewniajg prawidtowe dziatanie systemow
podtrzymywania zycia, czujnikow i elementow
petli oddechowej przed wejsciem do wody.
Nawet pozornie drobne niedopatrzenia moga
zagrozic¢ bezpieczenstwu lub skroci¢ czas
nurkowania. Zawsze postepuj zgodnie z listg
kontrolng przed nurkowaniem - bezposrednio
w aplikacji Symbios lub w liscie kontrolnej w
zatgczniku - aby upewnic sie, ze urzagdzenie
jest gotowe do uzycia.

A OSTRZEZENIE

Zweryfikuj dokumenty online i aplikacje
Halcyon, aby uzyskac¢ dostep do najnowszej
listy kontrolnej. Sprawdz zatacznik, aby
zapoznac sie z petng wersjg wszystkich list
kontrolnych.



—Stosuj osobng uprzaz i kamizelke
wypornosciowa.

—Urzadzenie nalezy nosic¢ na klatce piersiowej,

z workami oddechowymi na wysokosci ptuc.
—Kompensator ptywalnosci musi zapewniac
wystarczajgca site nosng, aby zrownowazyc¢
catkowite zalanie jednostki.

—Upewnij sie, ze rebreather znajduje sie na
odpowiedniej wysokosci, a ustnik wygodnie
lezy w ustach. Wyreguluj wysokosc rebreathera
i potozenie weza, az ustnik bedzie wygodnie
przylegat do ust, przy rozluznionej szczece.
—Nieprawidtowy montaz moze mie¢ wptyw na
parametry oddychania i naruszy¢ zgodnosc z
norma EN 14143:2013.

Skuteczna ochrona ustnika/maski przed
wnikaniem wody wymaga potaczenia dziatan
proaktywnych i reaktywnych. Dziatania
proaktywne minimalizujg ryzyko wnikniecia
wody i zmniejszajg obcigzenie nurka. Dziatania
reaktywne to dziatania awaryjne po
wystgpieniu wnikniecia wody, ale stanowig one
znacznie wieksze obcigzenie dla
bezpieczenstwa nurka i w duzej mierze zalezg
od szybkiej interwencji zespotu.

Rebreather Symbios CM obstuguje
nastepujace srodki proaktywne i reaktywne:

—Ergonomiczne mocowanie ustnika
—Konfiguracja petli oddechowej neutralnej pod
wzgledem ptywalnosci

—katwa requlacja i prowadzenie weza dla
optymalnego dopasowania

—Promocja konserwatywnych poziomow PO.
—Protokoty i zabezpieczenia dotyczgce
nurkowania zespotowego

—Proaktywne systemy alarmowe PO:
—Opcjonalne uzycie paska mocujgcego ustnik,
gdy wymagane jest dodatkowe mocowanie



6.6.1 Dopasowanie ustnika

Bezpieczne i wygodne dopasowanie ustnika
jest kluczowe, aby zapobiec przedostawaniu
sie wody:

—Upewnij sig, ze ustnik jest pewnie osadzony w
ustach, nawet przy rozluznionej szczece.
—Przed kazdym nurkowaniem nalezy
dopasowac potozenie weza, obracajac ztacze
przy podstawie weza, aby ustawic¢ go pod
wtasciwym katem.

—Sprawdz, czy jednostka recyrkulacyjna jest
umieszczona wystarczajaco wysoko, tak aby
weze nie ciggnety ustnika w doét.
—Jesliretencja jest niewystarczajgca, nalezy
zastosowac wypustki do gryzienia lub ustnik
formowany.

—Jesli dopasowanie pozostaje niepewne,

nalezy rozwazyc¢ zastosowanie paska
mocujgcego ustnik.

A OSTRZEZENIE

Dopasowanie ustnika

Przed kazdym nurkowaniem i w jego trakcie
nalezy upewnic sie, ze ustnik jest wygodny i
ergonomiczny, pewnie przylegajgc do ust i
zebow. Nalezy sprawdzi¢ potozenie weza i
zapewnic neutralng lub lekko dodatnig
wypornosc petli, aby zmniejszyc site grawitacji
dziatajaca na ustnik.

A OSTRZEZENIE

Urzadzenia retencyjne

Jesli retencja w warunkach rozluznionej
szczeki jest niewystarczajaca, nalezy stosowac
blokady zgryzu lub formowane wypustki. Mozna
stosowac dodatkowe urzgdzenia retencyjne,
ale nie mogg one utrudniac¢ szybkiego
wyjmowania ustnika podczas ewakuacji,
postepowania z zalang petla lub w przypadku
wystgpienia koktajlu kaustycznego.

A OSTRZEZENIE

Zarzadzanie PO:

Utrzymuj konserwatywne poziomy POz i
natychmiast reaguj na wskazania zaréwno
niskiego, jak i wysokiego PO.. Przetgcz sie na
zasilanie z otwartym obiegiem, jesli wystapig
niebezpieczne warunki lub jesli
bezpieczenstwo mieszaniny oddechowej jest
niepewne.

A OSTRZEZENIE

Wsparcie zespotu

Zawsze nurkuj w towarzystwie przeszkolonego
zespotu, ktory moze natychmiast poméc w
ponownym umieszczeniu ustnika,
zabezpieczeniu drég oddechowych i szybkim
wyjsciu w przypadku utraty przytomnosci przez
nurka.

A OSTRZEZENIE

Systemy alarmowe

Utrzymuj i weryfikuj funkcjonalnos¢ wszystkich
systemow ostrzegawczych Symbios, w tym
czujnikéw dotykowych montowanych na
ramieniu i klatce piersiowej. Te redundantne
systemy zapewniajg wczesne ostrzeganie o
niskim lub wysokim stezeniu POz, na dtugo
przed wystgpieniem stanu
niepetnosprawnosci.

Dodawanie tlenu w rebreatherze Symbios CM
jest regulowane na podstawie sredniegj
wartosci wszystkich aktywnych czujnikow PO..
Jesli srednie POz spadnie ponizej aktualne;j
nastawy (SP), system zainicjuje wtrysk 0z na
czas okreslony na podstawie odchylenia



miedzy srednim PO. a nastawa.

Zamiast polegac na podstawowym podejsciu
opartym na gtosowaniu wiekszosciowym,
Symbios Guardian r-OS™ stosuje warstwowg
strukture logiczng w celu zwigkszenia
bezpieczenstwa i niezawodnosci w
nastepujacy sposob:

Kryteria aktywacji czujnika

—Prég wykluczenia:

Kazdy czujnik zgtaszajacy PO < 0,02 bara jest
automatycznie wykluczany z dalszych obliczen.
Takie odczyty sg uznawane za niewazne, a
czujnik zostaje uznany za...nieaktywny.

—Brak aktywnego czujnika / Brak danych
kalibracyjnych:

Jesli zaden czujnik nie jest aktywny lub
prawidtowe dane kalibracyjne nie sg dostepne,
wtrysk tlenu nie nastgpi. Zapobiega to
wtryskowi tlenu na podstawie
niezweryfikowanych lub potencjalnie
niebezpiecznych danych z czujnika.

Warunki wtrysku tlenu

—Reakcja na niski poziom PO::

Jezeli 2 lub wiecej aktywnych czujnikow
wykaze cisnienie POz < 0,30 bara, system
bedzie wstrzykiwat tlen w ustalonym odstepie
600 ms.

A OSTRZEZENIE

Ta reakcja jest srodkiem ochronnym
umozliwiajagcym szybka odpowiedz na
niebezpiecznie niskie poziomy POz, nawet w
przypadku rozbieznosci wskazan czujnika. Brak
monitorowania i korygowania probleméw moze
prowadzi¢ do powaznych obrazen lub smierci.

—Wysoki prog PO::
Wtrysk 02 jest niedozwolony, jezeli
ktorykolwiek z aktywnych czujnikow zgtosi

wartosc PO. przekraczajgcg wyzszg z
nastepujacych wartosci:

1,40 bara lub
(Aktualne cisnienie powietrza +0,10 bara)

A OSTRZEZENIE

Ta gorna granica zapobiega nadmiernemu
natlenieniu w przypadku dryftu czujnika lub
wahan cisnienia otoczenia. Brak
monitorowania i korygowania probleméw moze
prowadzi¢ do powaznych obrazen lub smierci.

UWAGA

Jezeli opadanie jest wieksze niz 10 m/min,
uktad zabezpieczajgcy przed opadaniem
wstrzymuje wtrysk, aby zapobiec skokom
cisnienia PO..

6.7.1 Niska nastawa PO:

—Niska nastawa - utrzymuje wybrang przez
uzytkownika wartos¢ PO: w zakresie 0,6-1,0
bar. Potwierdzane dwiema sekwencjami
wibracji.

6.7.2 Wysoka nastawa PO:

—Wysoka nastawa - utrzymuje wybrane przez
uzytkownika cisnienie PO. w zakresie 1,1-1,4
bara. Potwierdzane trzema sekwencjami
wibracji.

6.7.3 Dynamiczna
(automatyczna) nastawa PO:

Dynamiczna nastawa - utrzymuje ~50% frakcji
tlenu podczas zanurzania, requlujac jg az do
osiggniecia wybranego maksymalnego PO:
(0,8-1,2 bara). Podczas wynurzania przetacza
sie z powrotem na utrzymanie FO..
Potwierdzone jedng sekwencjg wibracji.



6.8.1 Minimalna objetos¢
petli

Zawsze utrzymuj odpowiednig objetos¢ petli,
aby unikna¢ nadmiernego oporu oddechowego
lub ryzyka ,wyssania petli”. Petla nie powinna
by¢ ani przepompowana (co zwieksza
trudnosci z kontrolg ptywalnosci), ani
niedopompowana (co zwieksza ryzyko
hipowentylacji i zatrzymania CO.).

6.8.2 Dekompresja z
uzyciem O:

Podczas dekompresji nalezy zapewnic
prawidtowe stosowanie punktow nastaw dla
tlenu wzbogaconego lub O. w obiegu otwartym,
zgodnie z planem. Nalezy uwaznie
monitorowac poziom PO2, aby zapobiec
zarowno niedotlenieniu, jak i zatruciu tlenem,
oraz scisle przestrzega¢ harmonogramow

dekompresji okreslonych przez komputer
nurkowy lub plan.

6.8.3 Przetaczanie na CC+

Tryb CC+ zwieksza ci$nienie otwarcia, a tym
samym opor oddychania. Mimo to oferuje dwie
wazne zalety:

—katwiejsze osiggniecie minimalnej objetosci
petli - CC+ utatwia osiggniecie i utrzymanie
prawidtowej objetosci petli, zmniejszajac
powiktania wynikajgce z wahan ptywalnosci i
umozliwiajgc doktadniejszg kontrole poziomu
tlenu.

— Zmniejszone ryzyko dodania gazu
hipoksyjnego - Ograniczajgc przypadkowe
wprowadzenie gazu hipoksyjnego, CC+ pomaga

utrzymac bezpieczny poziom tlenu w sposéb
wspomagajacy skuteczng dekompresje.

6.8.4 Nurkowanie zespolowe

Nurkowanie z kompetentnym partnerem
nurkowym w systemie CCR zapewnia
dodatkowy margines bezpieczenstwa. Przed
nurkowaniem nalezy uzgodni¢ sygnaty
komunikacyjne, procedury ewakuacyjne oraz
limity gtebokosci i czasu. Partnerzy powinni
pozostawac blisko siebie, aby moc udzieli¢
natychmiastowej pomocy w przypadku
niedotlenienia, hiperoks;ji lub zalania petli.

6.8.5 Umiarkowane poziomy
PO,

Utrzymuj umiarkowane wartosci nastaw PO,
zgodnie z planami szkolenia i nurkowania.
Ekstremalnie niskie nastawy zwiekszaja ryzyko
niedotlenienia i absorpcji gazéw obojetnych, a
wysokie nastawy zwiekszajg ryzyko
toksycznosci tlenowej. Zréwnowazona
strategia, obejmujgca wykorzystanie
dynamicznego nastawu Halcyon, zapewnia
zaréwno bezpieczenstwo, jak i efektywnosc
dekompres;ji.

6.8.6 Technika oddychania

i trym

Optymalna pozycja nurka, zapewniajgca
minimalne opory oddechowe, to kat trymu
0-20°, z gtowg w jednej linii z nogami lub
nieznacznie powyzej nich. 0ddychanie powinno
by¢ zawsze gtebokie i ciggte. Prawidtowe
oddychanie i trymowanie zmniejszaja ryzyko
zatrzymania CO: i zapewniajg efektywne
dziatanie petli.



A OSTRZEZENIE

Wymagania dotyczace szkolenia

—Rebreathera Symbios CM nie wolno uzywac
bez specjalistycznego przeszkolenia
przeprowadzonego przez autoryzowane
stowarzyszenie szkoleniowe.

—Niniejszy podrecznik jest jedynie
przewodnikiem informacyjnym. Uzupetnia on,
ale nie zastepuje, materiaty szkoleniowe
instytucji certyfikujgcej ani bezposredniego
szkolenia prowadzonego przez
wykwalifikowanego instruktora
zatwierdzonego przez producenta.

—Nie obejmuje ona wszystkich istotnych

aspektdéw nurkowania z recyrkulacjg powietrza.

Bezpieczna obstuga rebreathera Symbios CM
wymaga od nurka ciggtej uwagi w zakresie:

—0dczyty PO

—Wybrany nastawa

—Poziomy natadowania baterii
—Gtebiaiczas

—Status licznika czasu skrobaka

—Cisnienia w cylindrach

Informacje te sg stale dostepne za
posrednictwem Handsetu Symbios i HUD-u.
Kazdy wyswietlony alarm nalezy natychmiast
zbadac i podjg¢ odpowiednie dziatania
naprawcze.

6.9.1 Zmiana pozycji ciala

—0Opory oddechowe moga by¢ wieksze lub
mniejsze w zaleznosci od pozycji ciata.
Nurkowie powinni by¢ swiadomi tych zmian i

unikac¢ pozostawania w pozycjach, w ktorych
oddychanie jest niewygodne.

Podczas catego nurkowania nalezy
utrzymywac optymalng objetosc petli.

—Optymalna objetosc petli to objetosc
potrzebna nurkowi do wykonania petnego
wdechu bez uruchomienia ADV.

—Przepetnienie petli zwieksza niestabilnosc¢

ptywalnosci, niedopetnienie zwieksza prace
oddechowa.

W tej sekcji opisano najwazniejsze dziatania,
ktore nalezy podjg¢ w przypadku awarii
systemu lub awarii podtrzymywania zycia
podczas korzystania z rebreathera Symbios
CE. Znajomosc i regularne ¢wiczenie tych
procedur sg niezbedne, aby zapewni¢ spokojna
i skuteczna reakcje w kazdej sytuacji
awaryjne;j.

6.10.1 Gotowosé do
bailout’u

Rebreather z obiegiem zamknietym moze ulec
awarii bez ostrzezenia. Nurek musi zawsze
miec przy sobie system bailout, zapewniajacy
wystarczajaca ilos¢ gazu oddechowego do
bezpiecznego wynurzenia w przewidywalnych
sytuacjach awaryjnych. System ten moze byc¢
czescig zapasu rebreathera, pod warunkiem,
ze system mozna odizolowac i ze dostepne sg
wystarczajgce rezerwy.



A OSTRZEZENIE

Procedura awaryjnego wytaczenia: W
przypadku awarii nurek musi natychmiast
przetaczyc sie na niezalezny system awaryjny z
otwartym obiegiem. Zdecydowanie zaleca sie
korzystanie z niezaleznego drugiego stopnia
automatu oddechowego zamontowanego na
naszyjniku, aby zapewni¢ szybki i niezawodny
dostep.

Opcja awaryjnego wytgczenia: Jesli
natychmiastowy dostep do niezaleznego
systemu nie jest mozliwy, nurek moze uzy¢
zaworu bailout (BOV)w trybie obiequ
otwartego (B0O). Opcja ta jest szczegdlnie
istotna, gdy podwyzszony poziom CO:
(hiperkapnia) utrudnia oddychanie i konieczna
jest natychmiastowa wymiana gazowa.

6.10.2 Hipoksja (niskie
PO )

Objawy: dezorientacja, zawroty gtowy,
widzenie tunelowe, utrata przytomnosci(moze
wystapic¢ bez ostrzezenia).

Akcje:

—Natychmiast sprawdz wartosci PO, w
Handsecie i HUD.

—Dodaj tlen recznie poprzez MAV.

—Jezeli PO: nie wzrosnie szybko, nalezy
przetaczyc sie na tryb OC za pomoca zaworu
BOV i ewakuowac sie do uktadu z otwartym
obwodem.

—Przerwij nurkowanie.

6.10.3 Hiperoksja (wysokie
PO.)

Objawy: zaburzenia widzenia, nudnosci,
drgawki (mogg wystgpic¢ nagle).

Akcje:

—Natychmiast sprawdz wartosci PO. w
Handsecie i HUD.

—Przetaczenie na tryb OC za pomocg BOV.
—Przeptukac petle diluentem w celu
zmniejszenia PO..

—Jesli PO: pozostaje podwyzszone lub objawy

nie ustepuja, nalezy pozosta¢ w trybie OC i
przerwac nurkowanie.

6.10.3 Hiperkapnia
(przebicie pochtaniacza
C0:)

Objawy: bél gtowy, dusznosé, niepokoj,
przyspieszony oddech, dezorientacja, panika.

Akcje:

—Natychmiast przetacz sie natryb BOw
obwodzie otwartym za pomocg zaworu BOV.
—Wyjscie awaryjne do niezaleznego systemu
otwartego.

—Przerwij nurkowanie i wynurz sie bezpiecznie.

A PRZESTROGA

Czas trwania pochtaniacza

Zawsze nalezy przestrzega¢ maksymalnego
czasu dziatania pochtaniacza. Przekroczenie
tego limitu znacznie zwieksza ryzyko przebicia
CO..

6.10.4 Zalanie petli i
zagrozenie koktajlem
kaustycznym

Absorbent CO: to zwigzek alkaliczny, ktory
reaguje z wodg, tworzac silnie kaustyczna

zawiesine. Jesli do ztoza pochtaniacza
dostanie sie wystarczajaca ilos¢ wody i



zmiesza sie z absorbentem, moze powstac
.koktajl kaustyczny”.

Identyfikacja

—Smak wyjgtkowo nieprzyjemny, opisany jako
mydlany, gorzki lub piekqcy.

—Natychmiastowy odruch wymiotny lub kaszlu.
—Mozliwe uczucie pieczenia w ustach, na
wargach lub w gardle.

Ryzyko

—Oparzenia chemiczne tkanek jamy ustnej i
drog oddechowych.

—0brzek lub podraznienie drog oddechowych,
mogace utrudnia¢ oddychanie.

—Wdychanie aerozolu zasadowego moze
spowodowac powazne uszkodzenie drég
oddechowych.

A OSTRZEZENIE

Nie kontynuuj oddychania
Jesli wyczujesz kaustyczny smak w petli:

1. Natychmiast ewakuuj sie i podtacz do
aparatury oddechowej o otwartym
obiequ.

2. Nie potykac zadnego ptynu.

3. Wyptukac usta czystg wodg i doktadnie
ja wypluc.

4. Przerwij nurkowanie i wynurz sie
bezpiecznie, postepujgc zgodnie z
odpowiednimi protokotami.

5. Powynurzeniu nalezy zasiegng¢ porady
lekarza w celu ustalenia, czy nie doszto
do narazenia na substancje
kaustyczna.

6.10.5 Awaria elektroniki

lub wyswietlacza

Objawy: utrata Handsetu/HUD-u, zamrozone

wartosci lub btad komunikacji.
Akcje:

—Sprawdz poprawnosc dziatania alarméw:
Handsetu, HUD i wibracyjnego.
—Jesliredundancja zostanie utraconai nie
bedzie mozna wiarygodnie monitorowac PO,
nalezy przejs¢ do trybu obwodu otwartego.

—Przerwij nurkowanie.

6.10.6 Catkowita awaria
systemu

Akcje:

—Natychmiast przetgcz sie na tryb 0OC za
pomoca BOV.

—Wycofaj sie do niezaleznego systemu
otwartego obiegu.

—Przerwij nurkowanie i wykonaj kontrolowane
wynurzenie, po zaplanowaniu zapasu gazu
bailout i spetnieniu obowigzkéw zwigzanych z
dekompresja.

/7 Czynnosci po
nurkowaniu

Informacje zawarte w tej sekcji pomagaja w
prawidtowym stosowaniu procedur
konserwacji rebreathera. Prawidtowa
pielegnacja po nurkowaniu gwarantuje
bezpieczenstwo, niezawodnosc¢ i zgodnosce
rebreathera Symbios CMznormag EN
14143:2013. Po kazdym nurkowaniu nalezy
wykonac¢ nastepujace czynnosci.



A OSTRZEZENIE

Ryzyko pozaru tlenowego

—Zamykaj i oczyszczaj systemy tlenowe
wytacznie z wody.

—Nigdy nie odtaczaj przewodow tlenowych
znajdujacych sie pod cisnieniem.

—Weze doprowadzajace tlen HP i LP powinny
pozostac¢ podtagczone do gtowicy, aby unikngc
zanieczyszczenia.

—Wyjmij rebreather Symbios CM z wody.
—Zamknij zawor butli tlenowej na poktadzie i
przedmuchaj przewody tlenowe.

—Przetacz urzadzenie w tryb BO/0C.

: —
SLEEP MODE
PRESS CCR
TURNBOVTO . OPEN - FREessy
CC POSITION 02 TANK ONCE

|

AN R RTION TURN BOV INTO BO POSITION
CLOSE 02 TANK

UNITWILLTURN ON ——— DEPRESSURIZE 02

LED IS BLINKING

PRESS CCR
BUTTON FOR 5s

|

PAAAASITN
NN ViBRATION

SENSOR
CALIBRATION

—Ustaw wybor na CC+, odtacz diluent i zanurz
caty rebreather w stodkiej wodzie.
—W razie potrzeby przeptucz zewnetrzng torbe

i zewnetrzne powierzchnie $wiezg woda.

—0tworz zamek btyskawiczny torby i opusc¢ ja.

—W razie koniecznosci doktadnie przeptucz

elementy wewnetrzne czystg woda.

Jezeli urzgdzenie bedzie uzywane ponownie
tego samego dnia:

—Z16z ponownie zewnetrzng torbe, zamknij
zamek btyskawiczny i powtorz kontrole
dziatania przed nurkowaniem.

—Po zakonczeniu nurkowania mozna

kontynuowac dezynfekcje i demontaz.

Przygotuj roztwoér Virkonu™ S lub
rownowaznego, wielofunkcyjnego srodka
dezynfekujacego o szerokim spektrum
dziatania. Wymieszaj roztwor i zanurz czesci
zgodnie ze specyfikacjg producenta.

—Zdjac petle oddechowg, doktadnie jg
zdezynfekowac, optukac czystg wodg i
umiesci¢ w chtodnym, suchym miejscu do
wyschniecia.

—Wyjmij worki oddechowe, zdezynfekuj je,
doktadnie wyptucz i pozostaw do catkowitego
wyschniecia.

—Wyjac zespot ADV/BOV, doktadnie
zdezynfekowac i wyptukac, a nastepnie
pozostawic¢ do wyschniecia.

—Wyjmij regulator tlenu i zat6z nasadke
ochronna.

—0dtaczyc¢ szybkoztgczke MAV tlenowego.
—0broc¢ gtowice CCR przeciwnie do ruchu
wskazowek zegara, aby odtgczy¢ jg od kanistra.

—Wytrzyj gtowice CCR do sucha czysta,



niepozostawiajgca wtokien szmatka.
—Pozostaw gtowice do wyschniecia na
powietrzu, a nastepnie zatéz nasadke
kalibracyjng w celu zabezpieczenia.

—Wyjmij butle tlenowg z pojazdu.

—Wyjmij kanister pochtaniacza CO. z
zewnetrznego worka. Umies¢ worek w
chtodnym, suchym miejscu do wyschniecia.
—0tworz zatrzaski zabezpieczajgce i wyjmij
kanister z obudowy.

—Doktadnie wyptucz obudowe kanistra czysta
wodg i pozostaw do wyschniecia w chtodnym,
przewiewnym miejscu.

—Zdejmij nakretki motylkowe mocujgce siatke,
a nastepnie wyjmij filtr piankowy.

—Zuzyty pochtaniacz CO. nalezy utylizowac
zgodnie z lokalnymi przepisami i regulacjami
dotyczacymi ochrony srodowiska.

—Wytrzyj kanister pochtaniacza do sucha,
upewniajac sie, ze usunieto wszystkie
pozostatosci materiatu pochtaniajgceqgo.

—Umies¢ wszystkie wyptukane i
zdezynfekowane elementy (petle oddechowa,
worki oddechowe, zawor ADV/BOV, kanister,
worek) w chtodnym, suchym i zacienionym
miejscu, aby catkowicie wyschty na powietrzu.

—Przechowuj CCR w suchym miejscu, z dala od
weglowodorow, bezposredniego swiatta
stonecznego i nadmiernego ciepta.

—W przypadku przechowywania przez dtuzszy
niz tydzien: usungc¢ materiat pochtaniajacy.
—W przypadku przechowywania trwajacego
dtuzej niz miesigc nalezy upewnic sie, ze
systemy sg catkowicie natadowane,
pozbawione cisnienia i znajdujg sie w suchym,
dobrze wentylowanym pomieszczeniu.

8 Przechowywanie
rebreathera
Symbios CM

Prawidtowe przechowywanie rebreathera
Symbios CM jest niezbedne dla zachowania
bezpieczenstwa, zapobiegania
zanieczyszczeniom i utrzymania
dtugoterminowej niezawodnosci.

—Przechowuj urzadzenie w suchym i dobrze
wentylowanym miejscu, chroniac je przed
bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych i promieniowaniem UV.
—Unikaj obszarow narazonych na dziatanie
weglowodoréw, nadmierng wilgotnosc¢ lub
ekstremalne temperatury.

—Doktadnie wyczysc¢ i zdezynfekuj wszystkie
elementy petli oddechowej zgodnie z
rozdziatem 7 - Pielegnacja po nurkowaniu.



—Przed przechowywaniem nalezy upewnic¢ sig,
ze cate urzadzenie jest catkowicie suche.
—Kanister pochtaniacza musi zostac
oprozniony, wyczyszczony i wysuszony.
—Umies¢ pusty kanister z powrotem w
obudowie kanistra, aby zachowac¢ prawidtowy
montaz i ochroni¢ wewnetrzne uszczelki.

—Przechowuj rebreather Symbios CM w stanie
catkowicie zmontowanym, aby zapobiec
przedostawaniu sie kurzu, organizmow lub ciat
obcych do petli oddechowe;j.

—Aby uszczelni¢ petle, zamontuj DSV w pozycji
zamknietej.

—Upewnij sie, ze zawory butli sg zamkniete i
weze sg pozbawione cisnienia.

—Regularnie taduj akumulator gtowicy CCR,
gdy urzadzenie jest przechowywane.
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8.5 Okresy serwisowe i przeglady okresowe

Rebreather Symbios CM nalezy konserwowac i serwisowac zgodnie z hastepujgcym harmonogramem:

Czesc Wymagana konserwacja Interwat

Wymien wszystkie pierscienie  Rocznie
uszczelniajace

Galwaniczne czujniki O: Zastepowac 1rok od daty produkcji

Wyremontowac Rocznie

Regulacja cisnienia Rocznie
posredniego

Regulacja sity otwarcia Rocznie

Filtr piankowy Zastepowac Pod warunkiem wykonania nie wiecej niz 50
nurkowan
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Wyremontowaé Zgodnie z instrukcjg producenta

Zastepowac Co2lata




Uzytkownik moze wymieni¢ nastepujace
czesci:

—Czujniki tlenu

—Pierscienie uszczelniajgce w petli
oddechowej

—Weze oddechowe

—Membrana przycisku oczyszczania ADV/BOV
—Zawory jednokierunkowe DSV
—Nakretki motylkowe do kanistréw
pochtaniacza

—Elektrozawor tlenowy

—Ptytka PCB czujnika

—Weze requlatora tlenu

—Zespoty workow oddechowych

A PRZESTROGA

Ograniczone serwisowanie

Okresowe prace konserwacyjne, przeglady i
naprawy urzgdzen elektronicznych, zaworow
elektromagnetycznych, requlatorow 1. ftnia,
zaworow BOV, zawordw ADV i wszelkich innych
podzespotéw, ktore nie zostaty wymienione
powyzej, moga by¢ wykonywane wytgcznie
przez firme Halcyon Manufacturing lub
autoryzowany serwis.

—Podane w niniejszej instrukcji odstepy miedzy
przegladami dotyczg normalnego uzytkowania.

—Jeslirebreather Symbios CM jest uzywany do
intensywnego nurkowania lub celéw
szkoleniowych, nalezy czesciej wykonywac
czynnosci konserwacyjne.

—Wszelkie uszkodzone lub niesprawne czesci
nalezy natychmiast wymieni¢, niezaleznie od
odstepu miedzy przegladami, przed dalszym
nurkowaniem.

9 Informacje

prawne

Rebreather Symbios CM jest zgodny z:

—EN14143:2013 i EN250:2014:Potaczenie
rebreathera Symbios CM z kompatybilnym
komputerem nurkowym stanowi osobisty
sprzet ochronny zgodnie z Rozporzadzeniem
(UE)2016/425. PRS, Polski Rejestr Statkow SA,
al. gen. Jozefa Hallera 126, 80-416 Gdansk,
Polska, Jednostka Notyfikowana nr: 1463
przeprowadzit badanie typu UE (modut B)
Rozporzadzenia (UE) 2016/425 Srodki Ochrony
Indywidualnej i wydat certyfikat badania typu
UE nr. CW/PPER/9/08/2025. Badanie typu WE
rebreathera Symbios CM wraz z kompatybilnym
komputerem nurkowym zostato
przeprowadzone przez PRS, Polski Rejestr
Statkow S.A., al. gen. Jézefa Hallera 126, 80-416
Gdansk, Polska, Jednostka Notyfikowana nr:
1463. W tym przypadku rebreather Symbios CM
jest zgodny z normag EN 14143:2013. Gtebokos¢
certyfikacji sprzetu wynosi 40 m/130 ft z
powietrznym diluentem i 100 m/328 ft z
diluentem trimix. Podczas pracy w awaryjnym
obwodzie otwartym Rebreather Symbios CM
jest certyfikowany zgodnie z normg EN



250:2014. Sprzet jest zatwierdzony do
maksymalnej gtebokosci roboczej 50 metrow
w tym trybie.

—Aparat oddechowy Symbios CM podlega
procedurze oceny zgodnosci(Modut D,
certyfikat nr CW/PPER/10/08/2025) pod
nadzorem Jednostki Notyfikowanej PRS, Polski
Rejestr Statkéw S.A., al. gen. Jozefa Hallera
126, 80-416 Gdansk, Polska, numer Jednostki
Notyfikowanej: 1463.

—EN13319 (Europejska norma dla
gtebokosciomierzy) Rozporzadzenie (UE)
2014/53, Dyrektywa w sprawie urzadzen
radiowych

—EN 300 330:2017 V2.1.1(Widmo radiowe),
Urzadzenia bliskiego zasiegu (SRD); Urzadzenia
radiowe w zakresie czestotliwosci od 9 kHz do
25 MHz i systemy z petlg indukcyjng w zakresie
czestotliwosci od 9 kHz do 30 MHz;
Zharmonizowana norma zapewniajaca
spetnienie zasadniczych wymagan okreslonych
w artykule 3.2 dyrektywy 2014/53/UE. EN
55032:2015 + A1:2020 + A11:2020 (EMC),
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzgdzen
multimedialnych - Wymagania dotyczace

emisji.

Gtowica rebreathera Symbios CM jest trwale
oznakowana laserowo nastepujgcymi
informacjami:

—Unikalny numer seryjny do identyfikacji
produktu

—Dane producenta

—0Odniesienie do obowigzujgcych norm i
dokumentow normatywnych

—Informacje obowigzkowe wymagane zgodnie
zrozporzadzeniem CE i EN 14143

Halcyon®ilogo H® sg zastrzezonymi znakami
towarowymi firmy Halcyon Manufacturing, Inc.
Halcyon Cinch jest chroniony patentami USA nr
8398 337110 407 142 oraz odpowiadajacymiim
patentami europejskimi. Znaki towarowe
Halcyon objete prawem zwyczajowym
obejmujg miedzy innymi: Symbios™,
Multifunction Compensator™, Cinch™, H-Lok™,
X-Connector™, skrzydta Eclipse™, Explorer™ i
Evolve™, BC Storage Pak™, Active Control
Ballast™, Diver’s Life Raft™, Surf Shuttle™,
No-Lock Connector™, systemy oswietlenia
Helios™, Proteus™ i Apollo™, Scout Light™,
kotowrotki Pathfinder™, szpule Defender™ oraz
rebreather RB80™.

Niniejsza instrukcja jest chroniona prawami
autorskimi, wszelkie prawa zastrzezone. Nie
wolno jej, w catosci ani w czesci, kopiowac,
kserowac, reprodukowac, ttumaczy¢ ani
zapisywac na jakimkolwiek nosniku
elektronicznym lub w formie czytelnej
maszynowo bez uprzedniej pisemnej zgody
firmy Halcyon Manufacturing, Inc.

©2025 Halcyon Manufacturing, Inc.



Firma Halcyon Manufacturing, Inc. zastrzega
sobie prawo do wprowadzania zmian lub
udoskonalen w swoich produktach,
instrukcjach i specyfikacjach w dowolnym
momencie i bez wczesniejszego
powiadomienia.

Cho¢ dotozylismy wszelkich staran, aby

zapewni¢ doktadnos$c¢ informaciji, firma
Halcyon Dive Systems nie ponosi
odpowiedzialnosci za btedy lub pominieciaw
niniejszym dokumencie.

Uzytkownicy majg obowigzek zapoznac sie z
najnowszg wersja niniejszej instrukcji i
przestrzegac wszystkich stosownych instrukcji
dotyczacych bezpieczenstwa i konserwacji.

9.4.1 Uwaga dotyczgaca
tiumaczenia

Niniejsza instrukcja moze by¢ dostepnaw
wielu jezykach, aby spetni¢ wymagania
regionalne. W przypadku rozbieznosci miedzy
ttumaczeniami wersja angielska ma
pierwszenstwo.

10 Gwarancja

Firma Halcyon Manufacturing, Inc. (,Halcyon”)
gwarantuje, ze Symbios CCR i jego podzespoty
sg wolne od wad materiatowych i
wykonawczych przy normalnym uzytkowaniu i
serwisowaniu przez okres dwoéch (2) lat od daty
pierwotnego zakupu, o ile nie okreslono
inaczej. Materiaty eksploatacyjne, czesci
eksploatacyjne i podzespoty podlegajace
regularnej wymianie (np. pierscienie
uszczelniajgce, czujniki, weze, baterie, ustniki)
sg wytgczone z niniejszej gwarancji.

Niniejsza gwarancja jest wazna wytgcznie w
przypadku, gdy:
—Produkt byt prawidtowo uzytkowany,

konserwowany i serwisowany zgodnie z

instrukcjg obstugi Symbios CCR.
—0soby nieupowaznione lub niezatwierdzone

centra serwisowe nie podejmowaty prob
napraw lub modyfikacji.

—Jednostka nie byta niewtasciwie uzytkowana,
zaniedbana, narazona na wypadek, pozar lub
uszkodzenie poza normalnymi warunkami
nurkowania.

Zobowigzania firmy Halcyon wynikajace z
niniejszej gwarancji ograniczaja sie do naprawy
lub wymiany, wedtug jej uznania, kazdej
wadliwej czesci zwrdconej w okresie
gwarancyjnym. Koszty wysytki, ubezpieczenia i
inne koszty dodatkowe ponosi klient.

Niniejsza gwarancja nie obejmuje szkdd
przypadkowych i nastepczych, w tym (ale nie
wytgcznie) utraty mozliwosci uzytkowania,
niedogodnosci, straty czasu lub strat
handlowych.

Symbios CCR to system podtrzymywania zycia
przeznaczony wytgcznie dla przeszkolonych i
wykwalifikowanych nurkéw. Kupujac i
uzytkujac ten sprzet, uzytkownik akceptuje
nastepujgce ograniczenia odpowiedzialnosci:

10.1.1 Przyjecie ryzyka

Nabywca przyjmuje do wiadomosci, ze
nurkowanie i korzystanie z rebreatheréw o
obiegu zamknietym wigzg sie z ryzykiem, w tym
miedzy innymi utonieciem, niedotlenieniem,
hiperoksjg, hiperkapnig, chorobg
dekompresyjng, urazem cisnieniowym, awaria
sprzetu i innymi zagrozeniami zwigzanymi z



nurkowaniem gtebokim lub technicznym.
Nabywca przyjmuje rowniez do wiadomosci, ze
bezpieczne korzystanie z rebreatherow
Halcyon wymaga formalnego przeszkolenia,
ksztatcenia ustawicznego, przestrzegania
wszystkich instrukcji producenta oraz
osobistej starannosci w zakresie kontroli i

konserwacji sprzetu. Nabywca dobrowolnie
przyjmuje na siebie wszelkie tego typu ryzyko.

10.1.2 Dodatkowa
odpowiedzialnosé
uzytkownika

Bezpieczna obstuga urzgdzenia wymaga
$cistego przestrzegania instrukcji obstugi
Symbios CCR, norm EN 14143 i uznanych
praktyk nurkowych.

Uzytkownik ponosi wytgczng odpowiedzialnosé
za szkolenie, planowanie nurkowania,
monitorowanie ekspozycji na tlen, mieszanek
gazow i prawidtowe kontrole przed
nurkowaniem.

10.1.3 Ryzyka wylaczone z

odpowiedzialnosci

Firma Halcyon i jej dystrybutorzy nie ponosza
odpowiedzialnosci za obrazenia, $mier¢ lub
szkody powstate w wyniku:

Nurkowanie wykraczajgce poza certyfikowane

szkolenie, gtebokos¢ lub limity ekspozycji.
Niewtasciwa konserwacja, serwisowanie lub
stosowanie niezatwierdzonych czesci.

Zaniedbanie, niewtasciwe uzycie, manipulacja
lub nieautoryzowane modyfikacje.

Zagrozenia srodowiskowe, takie jak zaplatanie,
uwiezienie lub niekontrolowane
wznoszenie/opadanie.

Pozary tlenu spowodowane niewtasciwg
obstugg, zanieczyszczeniem lub narazeniem
systemow tlenowych na dziatanie
weglowodoréw, srodkéw smarnych lub innych
materiatow tatwopalnych.

Stosowanie niekompatybilnych gazéw,
mieszanek gazow lub niewtasciwie
przeanalizowanych butli.

10.1.4 Ograniczenie

roszczen

W najszerszym zakresie dozwolonym przez
prawo, odpowiedzialnos¢ Halcyon ogranicza
sie wytacznie do naprawy lub wymiany
wadliwych podzespotéw. W zadnym wypadku
Halcyon nie ponosi odpowiedzialnosci za
szkody posrednie, przypadkowe lub nastepcze,
w tym za straty materialne, obrazenia ciata lub
Smierc.

A OSTRZEZENIE

Rebreathery niosg ze sobg nieodtgczne ryzyko,
w tym miedzy innymi niedotlenienie,
hiperoksje, hiperkapnie, chorobe
dekompresyjng i pozary tlenowe. Zagrozen
tych nie da sie wyeliminowac¢ nawet przy
prawidtowym uzytkowaniu i konserwacji
sprzetu. Korzystajac z rebreathera Symbios,
nurek ponosi petng odpowiedzialnosc¢ za te
zagrozenia.

10.1.5 OGRANICZONA
GWARANCJA; WYLACZENIE
INNYCH GWARANCJI

Firma Halcyon Manufacturing, Inc. (,Halcyon”)
udziela wytacznie wyraznej, ograniczonej
gwarancji dotgczonej do produktu w momencie
sprzedazy. Z wyjatkiem przypadkdéw wyraznie
okreslonych w tej ograniczonej gwarancji i w



maksymalnym zakresie dozwolonym przez
obowigzujgce prawo, Halcyon zrzeka sie
wszelkich innych gwarancji, zaréwno
wyraznych, jak i dorozumianych, w tym miedzy
innymi dorozumianej gwarancji przydatnosci
handlowej lub przydatnosci do okreslonego
celu. Zaden przedstawiciel, dystrybutor ani
dealer nie jest upowazniony do modyfikowania
ani rozszerzania jakiejkolwiek gwarancji w
imieniu Halcyon.

10.1.6 Ograniczenie

odpowiedzialnos$ci

W najszerszym zakresie dozwolonym przez
obowigzujgce prawo:

(a) Halcyon nie ponosi odpowiedzialnosci za
jakiekolwiek szkody posrednie, przypadkowe,
wynikowe, szczegolne, przyktadowe lub karne,
w tym miedzy innymi utrate uzytkowania,
utrate dochoddw, utrate dobrego imienia lub
uszkodzenie mienia lub oséb wynikajace z
zakupu, posiadania lub uzytkowania produktu
lub zwigzane z nim;

(b) Catkowita skumulowana odpowiedzialnos¢
firmy Halcyon, niezaleznie od tego, czy opiera
sie na umowie, gwarancji, czynie
niedozwolonym (w tym zaniedbaniu),
odpowiedzialnosci na zasadzie ryzyka lub z
innego tytutu, nie moze przekroczy¢ kwoty
faktycznie zaptaconej przez nabywce za
konkretny produkt bedacy podstawa
roszczenia; oraz

(c) Zadne z postanowien niniejszej Umowy nie
wytacza ani nie ogranicza odpowiedzialnosci
za $mierc lub obrazenia ciata spowodowane
razacym niedbalstwem lub umysinym
dziataniem firmy Halcyon, jezeli takie
wytaczenie lub ograniczenie bytoby niezgodne
z prawem.

10.1.7 Sprzedaz
miedzynarodowa i prawo
lokalne

Kupujacy spoza Stanow Zjednoczonych
rozumieja, ze lokalne przepisy konsumenckie
moga przyznawac prawa wykraczajgce poza te
opisane w niniejszym dokumencie. Zadne z
postanowien niniejszej Umowy nie ma na celu
wytgczenia ani ograniczenia jakichkolwiek
niezbywalnych praw ustawowych
przystugujacych na mocy przepiséw lokalnych.
W zakresie dozwolonym postanowienia
niniejszej Umowy maja pierwszenstwo.

10.1.8 Prawo wtasciwe i

wlasciwos¢é miejscowa sadu

Niniejsza Umowa podlega prawu stanu Floryda
w USA i bedzie interpretowana zgodnie z tym
prawem, bez wzgledu na zasady kolizji praw.
Wszelkie spory wynikajace z niniejszej Umowy,
sprzedazy lub produktu, z nimi zwigzane, beda
rozstrzygane wytgcznie przez sady stanowe lub
federalne w hrabstwie Alachua na Florydzie w
USA, a Kupujacy wyraza zgode na jurysdykcje
tych sadow.

10.1.9 Catosé umowy

Niniejsza sekcja ,Ograniczenia
odpowiedzialnosci i wytgczenie gwarancji”
stanowi czesc¢ catosciowej Instrukcji obstugi
pomiedzy Halcyon a Nabywca. Jezeli
ktorakolwiek czes¢ niniejszej sekcji zostanie
uznana za niewazna lub niewykonalng na mocy
obowigzujgcego prawa, pozostate
postanowienia pozostajg w petnej mocy.
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Halcyon Dive Systems
24587 NW 178 miejsce
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info@halcyon.net

Tel.: +1.800.HALCYON (425.2966)

Europejski punkt kontaktowy:
Halcyon Europe Sp z 0.0. Wodnika 50, Pav 6

80-299 Gdansk, Polska
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Zatgcznik A:
Deklaracije

SYMBIOS HANDSET jest zgodny z:

—EN250:2014: Potgczenie urzadzenia Halcyon
SYMBIOS HANDSET i zbiornika Halcyon
SYMBIOS Tank Pod jest srodkiem ochrony
indywidualnej zgodnie z rozporzadzeniem (UE)
2016/425. Firma SGS Fimko Oy, Takomotie 8,
00380 Helsinki, jednostka notyfikowana nr
0598, przeprowadzita badanie typu UE (modut
B)zgodnie z rozporzadzeniem (UE) 2016/425 w
sprawie srodkow ochrony indywidualnej i
wydata certyfikat badania typu UE nr
0598/PPE/24/5116. Badanie typu WE SYMBIOS
HANDSET wraz z Halcyon SYMBIOS Tank Pod
zostato przeprowadzone przez SGS Fimko Oy,
jednostke notyfikowana nr 0598. W tym
przypadku SYMBIOS HANDSET jest zgodny z
normg EN250:2014 - sprzet oddechowy -
autonomiczny aparat nurkowy na sprezone
powietrze z otwartym obiegiem - wymagania,
badania i oznakowanie - punkt 6.11.1 Wskaznik
cisnienia do uzytku ze sprzetem zgodnym z
normg EN12021. Zasilanie powietrzem sprzetu
zgodnego z norma EN250:2014 musi spetniac
wymagania dotyczgce powietrza do
oddychania zgodnie z normg EN 12021.
Gtebokos¢ certyfikacji sprzetu wynosi 50
m/164 ft.

—Zestaw HALCYON SYMBIOS HANDSET lub
Symbios HUD w potaczeniu z modutem
Halcyon SYMBIOS Tank Pod podlega
procedurze oceny zgodnosci z typem w
oparciu o zapewnienie jakosci procesu
produkcyjnego oraz nadzorowane kontrole
produktu w losowych odstepach czasu (Modut
C2) pod nadzorem jednostki notyfikowanej SGS
Fimko Oy, Helsinki; jednostka notyfikowana
0598.

—EN13319 (Europejska norma dotyczaca
gtebokosciomierzy) Rozporzadzenie (UE)

2014/53, Dyrektywa w sprawie urzgdzen
radiowych

—EN 300 330:2017 V2.1.1(Widmo radiowe),
Urzadzenia bliskiego zasiegu (SRD); Urzadzenia
radiowe w zakresie czestotliwosci od 9 kHz do
25 MHz i systemy petli indukcyjnych w zakresie
czestotliwosci od 9 kHz do 30 MHz;
Zharmonizowana norma zapewniajaca
spetnienie zasadniczych wymagan artykutu 3.2
dyrektywy 2014/53/UE. EN 55032:2015 +
A1:2020 + A11:2020 (EMC), Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna urzadzen
multimedialnych

—Wymagania emisyjne

SYMBIOS HUD jest zgodny z:

—EN250:2014: Potgczenie Halcyon SYMBIOS
HUD i Halcyon Symbios Tank Pod jest srodkiem
ochrony indywidualnej zgodnie z
rozporzadzeniem (UE) 2016/425. Firma SGS
Fimko Oy, Takomotie 8, 00380 Helsinki,
jednostka notyfikowana nr 0598,
przeprowadzita badanie typu UE (modut B)
zgodnie z rozporzadzeniem (UE) 2016/425 w
sprawie srodkow ochrony indywidualnej i
wydata certyfikat badania typu UE nr
0598/PPE/24/5116. Badanie typu WE SYMBIOS
HUD wraz z Halcyon Symbios Tank Pod zostato
przeprowadzone przez SGS Fimko Oy,
jednostke notyfikowanag nr 0598. W tym
przypadku SYMBIOS HUD jest zgodny z norma
EN250:2014 - sprzet oddechowy - aparat
nurkowy z otwartym obiegiem na sprezone
powietrze - wymagania, badania i znakowanie -
klauzula 6.11.1 Wskaznik cisnienia do uzytku ze
sprzetem zgodnym z norma EN 12021. Zasilanie
powietrzem sprzetu zgodnego z normag EN
250:2014 musi spetnia¢ wymagania dotyczace
powietrza do oddychania zgodnie znorma EN
12021. Gtebokosc¢ certyfikacji sprzetu wynosi
50 m.

Halcyon Symbios Handset lub Symbios HUD w
potgczeniu z Halcyon Symbios Tank Pod
podlega procedurze oceny zgodnosci z typem



W oparciu o zapewnienie jakosci procesu
produkcyjnego oraz nadzorowane kontrole
produktu w losowych odstepach czasu (Modut
C2) pod nadzorem jednostki notyfikowanej SGS
Fimko Oy, Helsinki; Jednostka notyfikowana
0598.

—EN13319 (Europejska norma dla
gtebokosciomierzy)

—Rozporzadzenie (UE) 2014/53, dyrektywa w
sprawie urzgdzen radiowych

—EN 300 330:2017 V2.1.1(Widmo radiowe),
Urzadzenia bliskiego zasiegu (SRD); Urzadzenia
radiowe w zakresie czestotliwosci od 9 kHz do
25 MHz i systemy petli indukcyjnych w zakresie
czestotliwosci od 9 kHz do 30 MHz;
Zharmonizowana norma zapewniajaca
spetnienie zasadniczych wymagan zgodnie z
artykutem 3.2 dyrektywy 2014/53/UE.

—EN55032:2015 + A1:2020 + A11:2020 (EMC),
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzadzen
multimedialnych - Wymagania emisyjne.

Symbios Tank Pod

SYMBIOS TANK POD jest zgodny z:

—EN 250:2014: Potgczenie Handsetu Halcyon
Handset lub HUD z modutem Halcyon Symbios
Tank Pod jest uznawane za srodek ochrony
indywidualnej zgodnie z rozporzgdzeniem (UE)
2016/425. Firma SGS Fimko Oy, Takomotie 8,
00380 Helsinki, jednostka notyfikowana nr
0598, przeprowadzita badanie typu UE (modut
B) zgodnie z rozporzadzeniem (UE) 2016/425 w
sprawie $rodkow ochrony indywidualnej i
wydata certyfikat badania typu UE nr
0598/PPE/24/5116. Badanie typu WE
urzgdzenia SYMBIOS TANK POD wraz z
urzgdzeniem Halcyon Symbios Tank Pod
zostato przeprowadzone przez SGS Fimko Oy,
jednostke notyfikowang nr 0598. W tym

przypadku urzadzenie SYMBIOS TANK POD jest
zgodne z norma EN250:2014 - sprzet
oddechowy - aparat nurkowy z otwartym
obiegiem na sprezone powietrze - wymagania,
badania i znakowanie - klauzula 6.11.1 Wskaznik
cisnienia do uzytku ze sprzetem zgodnym z
norma EN12021. Zasilanie powietrzem sprzetu
zgodnego z normg EN250:2014 musi spetniac
wymagania dotyczgce powietrza do
oddychania zgodnie z norma EN 12021.
Gtebokosc certyfikacji sprzetu wynosi 50 m.
Urzadzenie Halcyon Symbios Handset lub
Symbios HUD, w potgczeniu z urzgdzeniem
Halcyon Symbios Tank Pod, podlegaja
procedurze oceny zgodnosci, zgodnosci z
typem na podstawie zapewnienia jakosci
procesu produkcyjnego, a takze
nadzorowanym kontrolom produktu w
losowych odstepach czasu (Modut C2) pod
nadzorem jednostki notyfikowanej SGS Fimko
Oy, Helsinki; Jednostka notyfikowana 0598.
—Rozporzadzenie (UE) 2014/53, dyrektywa w
sprawie urzadzen radiowych

-EN 300 330:2017 V2.1.1(Widmo radiowe),
Urzadzenia bliskiego zasiegu (SRD); Urzadzenia
radiowe w zakresie czestotliwosci od 9 kHz do
25 MHz i systemy petli indukcyjnych w zakresie
czestotliwosci od 9 kHz do 30 MHz;
Zharmonizowana norma zapewniajaca
spetnienie zasadniczych wymagan zgodnie z
artykutem 3.2 dyrektywy 2014/53/UE.
—EN55032:2015 + A1:2020 + A11:2020 (EMC),
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzadzen
multimedialnych - Wymagania emisyjne.

Petny tekst deklaracji zgodnosci UE jest
dostepny pod
adresemhttps://halcyon.net/support pod
Instrukcje/Podreczniki > Dokumenty Deklaracji
Zgodnosci UE.



https://halcyon.net/support

Zatgcznik B: Rozwigzywanie problemoéw

Procedury rozwigzywania probleméw sg przeznaczone dla przeszkolonych uzytkownikow. Jesli usterki

nie mozna natychmiast zidentyfikowac i naprawi¢ pod wodg, nalezy przerwac¢ nurkowanie i

bezpiecznie wynurzy¢ sie, stosujgc odpowiednie procedury bailout.

Zasady ogolne

- Zawsze najpierw sprawdz doptyw tlenu i diluentu.

- Sprawdz informacje diagnostyczne wyswietlane na HUD-zie, w Handsecie i wibracjach.

- W razie watpliwosci nalezy przejs¢ na obieg otwarty i zakonczy¢ nurkowanie.

Typowe problemy i dziatania naprawcze

Objaw

Mozliwa przyczyna

Dziatania naprawcze

HUD/Handset nie wtgcza sie

Bateria wyczerpana

Nataduj baterie przed
nurkowaniem

Czeste alarmy ,Niski poziom O."

THE2zawor zamkniety, zbiornik
pusty, zablokowany port;
uszkodzony czujnik HP

Sprawdz zawor i ci$nienie;
Sprawdz czujniki

Alarm wysokiego poziomu 0.

Nieszczelnosc¢ elektrozaworu,
nieszczelny zawor MAV, szybkie
zanurzanie, niewtasciwy gaz

Przejdz na bailout w obiegu
otwartym, przeptucz petle,
sprawdz poziom 02, skoryguj lub
przerwij

Nadmierny opor oddechowy

Zagiete weze petli,
nieprawidtowo ustawione
worki oddechowe lub zalany
kanister

Sprawdz przebieg wezy i
workow oddechowych; jesli sg
zalane, przejdz na bailout i
przerwij nurkowanie

Brak odpowiedzi z przycisku CCR

Tryb podrézny lub przycisk
dezaktywowany

Sprawdz status trybu podrozy;
podtgcz ponownie doptyw
tlenu, aby go ponownie
wtaczy¢; jesli nadal nie reaguje,
wymagany Serwis




Wilgo¢ wewnatrz petli

Whnikanie wody przez ustnik,
zawor ADV lub przytgcza weza

Wyijscie awaryjne, wyjscie
nurkowe, wyczyszczenie i

osuszenie systemu przed

kolejnym uzyciem

Czas pracy pochtaniacza krotszy
niz oczekiwano

Duze obcigzenie, zimna woda,
zuzyty absorbent,
niezatwierdzony absorbent.
Wszystkie walidacje sg oparte
na Sofnolime™ 797.

Wymien materiat pochtaniacza,
sprawdz materiat pochtaniajgcy
i procedure

Wartosci czujnikéw sg
wyszarzone

Brak dostepnych danych
kalibracyjnych

Skalibruj gtowice

Nieudana kontrola liniowosci w
powietrzu

Halcyon GreenFlash™komorka
wystawiona na bezposrednie
dziatanie swiatta

Ponowna kalibracja bez
bezposredniego Swiatta na
czujniki tlenu

Raportowanie btedow po nurkowaniu

—Zanotuj objawy, czas i profil nurkowania.

—Zwroc¢ uwage na wszelkie alerty wysytane przez HUD, Handset lub system wibracyjny.

—Szczeqoty nalezy zgtosic¢ do firmy Halcyon Dive Systems lub do autoryzowanego punktu

serwisowego.

A PRZESTROGA

Nie nalezy podejmowac préb nieautoryzowanych napraw elementéw elektronicznych, sterowania

tlenem ani elementow cisnieniowych. Serwis moze by¢ wykonywany wytgcznie przez upowazniony

personel.

Zatgcznik C: Listy kontrolne

UWAGA

Zgodnosé operacyjna

Wypetnienie tych list kontrolnych jest obowigzkowe w celu utrzymania bezpieczenstwa oraz

certyfikatu CE rebreathera Symbios CM.
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